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1. IMosicHUTEIBLHAA 3aAMUCKA

Pabovas mporpamMma TO NpEAMETY «XHMHUS» SIBISETCA 4YacThbl0 OCHOBHOW 00pa30BaTeNbHOM
IIPOrpaMMbI OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus U pa3paboTaHa Ha OCHOBE CIIEAYIOMINX TOKYMEHTOB:
1. ®enepanbHOro TroOCYAApCTBEHHOTO 0OOpa30BaTENBHOTO CTAaHJApTa OCHOBHOIO  OOILEro
oOpa3oBanus, yrBepxkaeéHHoro [Ipukasom MunucrepcrBa oOpazoBanus u Hayku PO Ne 1897 ot 17
nexaops 2010 r.;

2.IlpumepHOli OCHOBHON 0Opa30BaTeNbHOM MpOrpaMMbl OCHOBHOTO oOwIero oOpa3oBaHUs, OT
08.04.2015 (www.fgosreestr.ru).

3. Yueonoro maana MAOY CIII Ne4;

4. TIporpamMMbl OCHOBHOTO oOImiero oOpaszoBanms nmo xumuu 8- 9 xmaccet O.C. T'abpuensH,
B.B.Kymnmoga, Jlpoda.

PaGouass mporpamma mpeHAa3HA4YeHAa JUISI M3YYCHHsS XUMHH B 8 KJIacCeé OCHOBHOM
o61eoOpazoBaTenbHOM KOl 10 yuyeOHukam O.C. Nabpuensna «Xumus. 8 kmacey. Xumus 9
knacc Jlpoda. YueOHHKH cooTBeTcTBYeT denepanbHOMY rOoCyAapCTBEHHOMY 00pa3oBaTelbHOMY
CTaHJapTy OCHOBHOTO OOIIero oopa3oBaHus MO0 XUMHH M peain3yeT aBTOpckyro mporpammy O.C.
I"aGpuensina.

KonunuecTBo yueOHBIX 4acoB:
8 xmacc- 70 gacos;
9 xnacc — 70 gacos,

2. [Inanupyembie pe3ynbTaThl OCBOCHUS yUeOHOTO MpeaMeTa

2.1. IMYHOCTHBIMHU pe3yJabTaTaMHu
SIBIISTFOTCS CIICYIOIINE YMCHUS:

— O0CO3HABaTh EIWHCTBO W IIEJIOCTHOCTh OKPYXAIOIIEro MHUpPa, BO3MOXKHOCTH  €T0
MO3HABAEMOCTH M OOBSICHIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KCHUH HAyKH;

— TIOCTETNICHHO BBICTpAaMBaTh COOCTBEHHOE IEJIOCTHOE MHPOBO33PCHUE! 0CO3HaBaTh
MOTpeOHOCTh M TOTOBHOCTH K €aMOOOpa3oBaHWIO, B TOM UHCIE H B pPaMKax
CaMOCTOSITEIILHOW JEATEIBHOCTH BHE IIKOJIBI;

— OIICHUBATh JKM3HCHHBIC CHUTYalldd C TOYKH 3pEHHsI Oe30MacHoro ooOpasa >KH3HU W
COXpaHEHHS 3JI0POBbSI;

— OIIGHUBATh YKOJIOTUIECKUH PUCK B3aUMOOTHOIICHHUH YEIOBEKA M IPUPOIBI.

— (GOopMHUpPOBAaTh  JKOJIOTUYECKOE MBIIUICHUE: YMECHUE OIEHMBATh CBOK JICATEIBHOCTh U
MOCTYIKKA JAPYIMX JIIOJCH C TOYKH 3PCHHS COXPAHCHHsS OKpYXKAroIIeH cpelbl - rapaHTta
KU3HU U Ojaronony4us Joaeil Ha 3emuie.

2.2. MeranpeaMeTHbIMH pe3yJbTaTaMU SBISCTCS (DOPMHPOBAHME YHUBEPCAIbHBIX YU4EOHBIX
neiictuii (YY ).

PerHﬂTHBHbIe YVYI:
CaMOCTOSTENIbHO OOHApYKUBaTh M (POpPMyIHpoBaTh yueOHYIO MPoOIeMy, ONpeaensTh Lelb
y4eOHOU e TENbHOCTH;

— BBIJIBUTATh BEPCUH pelleHUs] MpoOJIeMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIM pe3ysibTar, BhIOMpaTh W3
MIPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA AOCTHKEHHS LIENH;

— COCTaBJIAThH (MHAMBUIYaJIbHO WJIHM B IPYIIE) IUIaH PELIeHUs IpoOIeMsl;

— paboTas MO IUIaHy, CBEPATh CBOM JICHCTBUA C LENBIO U, IPU HEOOXOJIUMOCTH, UCIPABIIAThH
OLIMOKH CaMOCTOSATENBHO;

— B Juajiore¢ € Y4YHUTCJICM COBCPHICHCTBOBATH CaMOCTOSATCIBHO BLIpa6OTaHHLIC KpUTCpUU
OILICHKH.

ITo3naBarenbHbie YY :



— aHANM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCU(PUIIUPOBATH U 0000IATh (DaKThI U SBJICHUS, BBISBISATH
UX IPUYMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3H.

— OCYILIECTBIISITh CpPaBHEHHE, KIACCU(UKAIUIO, CAMOCTOATENIBHO BBHIOMpash OCHOBAaHUS U
KPUTEPHH JUIs YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTepallHii;

— CTPOWTH JIOTUYECKOE PACCYXICHUE, BKIIOYAONIEEe YCTAaHOBICHHE PUIHHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBS3EH.

— CO3/1aBaTh CXEMaTHYECKUE MOJICIH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEePUCTHK 0OBEKTa.

— COCTaBJIATDH TE3UCHI, PA3INYHBIE BUJIBI TUIAHOB (TIPOCTHIX, CIOKHBIX H T.I1.).

— TIpeoOpa3oBEIBaTH MHPOPMAITUIO M3 OJTHOTO BHJIA B APYroi (TaOIUILy B TEKCT U TIP.).

— YMETh OTPEACIATh BO3MOXKHBIE HCTOUHUKM HEOOXOIUMBIX CBEICHHA, MPOU3BOJANUTH MOUCK
nHGOpMAIINHY, AaHATH3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

Kommynukamuenwvie YY/I:

— CaMOCTOATEIbHO OPraHMW30BbIBAaTh YU€OHOE B3aMMOJEICTBHIE B rpynne (Onpeaensars oOmue
LeJIN, PaCIPEAEIATh POJIH, J0r0OBapUBATHCS APYT C IPYTOM U T.1I.).

2,3. [IpeaMeTHBbIE Pe3yabTAThI:

BbInyCKHUK HAy4YHUTCH:

® XapaKTepHU30BaThb OCHOBHbBIE METObI TO3HAHUS: HAOIIOIEHNE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

® OMNNCHIBATh CBOICTBA TBEPIBIX, KHUJAKHX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACHAS HX
CYLICCTBCHHBIC IIPU3HAKHY;

® DACKpbBIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKMX TIOHATHH  «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHUYECKMM DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XUMHUYECKAs peaKLUsa», HCIIONIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH;

® DpAacCKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHMS MAacChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

® paznuyaTh XMMHUUYECKHE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMUYECKHE IIEMEHTHI;

® OIIpEJeIIsATh COCTAB BEIIECTB MO UX hopMyIiam;

® OINpEAEIATh BAJICHTHOCTb aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

® OINpEACATh TUIl XMMUYECKUX PEaKLINi;

® Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUA;

® BBIABJIATH NPU3HAKH, CBUICTEILCTBYIOIIME O INPOTEKAHMM XMMHYECKON pPEaKLMH IIpU
BBIIIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIIbITA;

® COCTaBJIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEMHEHUH;

® COCTaBIATH YPABHEHMS XUMHUUYECKUX PEaKIINil;

e cobOmoaaTh npaBuia 6e30macHoi paboThI MPU MPOBEICHUH OIBITOB;

® [10J1b30BaThCs JJaOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U MOCYAOMH;

® BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIAPHYIO MacChl BELIECTB;

® BBIYHCIATH MACCOBYIO JIOJIIO XUMHUYECKOTO JIEMEHTa o (popMysie COeTMHEHMS;

® BBIYHCIATH KOJMYECTBO, 0OBEM HIJIM MacCy BEILIECTBA MO KOJHYECTBY, 00beMy, Macce
peareHTOB WIH IIPOJYKTOB PEaKLIVH;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MYECKHE M XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHCIOpPOIa U
BOJIOPO/a;

® [I0Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJOPOJI;



® pacroO3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPOI;

® pacKphIBaTh CMbIC] 3aKOHAa ABOTaJpo;

® PpaCKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TETIOBOH 3(h(HEeKT peakum», «MOJSPHBIH 00BeM»;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3UUYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BObI;

® pPACKpbIBaTh CMBICI OHATHS «PACTBOPY;

® BBHIUKCIATH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;

® Ha3bIBaTh COEAMHEHHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMUECKUX BEILECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHME M XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUI, COJIEH;

® OMNpeAensaTh IPUHAUIEKHOCTh BELIECTB K OIPEIETICHHOMY KIIacCy COEIMHEHUN;

® COCTaBJATh GOPMYJIbl HEOPTAHUUECKUX COETUHEHUHN U3y4EHHBIX KJIACCOB;

® IPOBOJUTH OMbBITHl, MOJATBEPXKIAIOUINE XUMUYECKHE CBOWCTBA H3YYEHHBIX KJIacCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

® pAacCIIO3HaBaTh OMBITHBIM IYTE€M PACTBOPbHI KUCIOT M IIeJoYed M0 M3MEHEHHUIO OKPACKH
MHIMKATOPa;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJIacCaMU HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHMUI;

e packpbiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena;

e OOBACHATH (PU3MYECKUH CMBICT ATOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMIIbI U Nlepuoja B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CTPOEHHS AaTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B
rpeienax MajbIX EPUOJIOB U INIaBHBIX MOATPYIII;

® XapaKTepHU30BaThb XMMHUYECKHE JJIEMEHTHI (OT BOAOpOJa A0 KallbLiMs) HA OCHOBE HX
MOJIOXKEHHU B nepuoandeckoit cucreme J.M. MeHaeneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBIISITh CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB IEpBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CHUCTEMBbI
.. Mennaeneena,

® pAaCKpBIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKas CBS3bY, «3JIEKTPOOTPHUIATETLHOCTDY;

® XapakTepu3oBaTb  3aBUCHUMOCTh  (U3MYECKUX  CBOMCTB  BEIIECTB  OT  THUIA
KPUCTAJJTNYECKON PEIIeTKH;

® OmpeAensiTh BUJ XUMUYECKOU CBS3M B HEOPraHUUYECKUX COCIUHEHUSIX;

e u300pakaTb CXEMbl CTPOCHHUS MOJIEKYN BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU BUIAMU
XUMHUYECKUX CBSI3CH;

® pacKpbhIBaThb CMBICH TMOHSATHH  «HOH», «KAaTHOH», «AHUOH»,  «DIIEKTPOJIUTHIY,
HEANIEKTPOJIUTBLY), «IIIEKTPOJIUTUYECKAs IUCCOLHUAIUSN), «OKUCIUTENbY», «CTEHNEHb OKUCICHHS
«BOCCTAHOBUTEIIbY», OKHCIEHUE, KBOCCTAHOBIICHUE);

® OINpEAEIATh CTENEHb OKUCICHMSI aTOMa 2JIEMEHTA B COCIMHEHUH;

® pAacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH DJIEKTPOJUTHUECKON TUCCOLUALINH;

® COCTaBJIATh YPABHEHMS DJIEKTPOJIUTHYECKON IUCCOLMALINN KUCIIOT, IEJI0YEH, COJIeH;

® OOBACHATH CYIIHOCTb IpOIlecca IEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLMALMN U PEAKIUHA HOHHOTO

¢ COCTAaBJIATH IMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPABHCHUA PCAKIIUN 06MeHa;

® OIIPECACIATH BO3BMOKHOCTE IPOTCKAHUA pCaKI_II/Iﬁ HMOHHOTO O6M€Ha;

¢ JIPOBOJUTH PCAKINU, TOATBCPIKAAIOIINC KauyeCTBEHHEIM COCTaB Pa3JIMYHBIX BCUICCTB;
¢ OIIPECACIATh OKUCIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb,



® COCTaBJISATh YPABHCHHSI OKUCIIUTEIIHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEaKITHIA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPBHI, BIMSIOIINEC HA CKOPOCTh XUMHUYCCKON PEaKIInH;

® KJIACCH(PHUIUPOBATH XUMHUCCKUE PEAKIIMH 10 PA3JIMUHBIM [TPU3HAKAM;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXK/y COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMH HEMETAJLIOB;

® MPOBOIWTH OIBITHI MO TOJYYCHHIO, COOMPAHUIO U HM3YYCHHUIO XHMHUYECKHUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIICCTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa,;

® pACrO3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BEIICCTBA: YIIICKUCIBIN Ta3 U aMMHUAK;

® XapaKTEePHU30BaTh B3AUMOCBSI3b MEXK/y COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMH METAJLIOB,;

e Ha3bIBaTh OPraHMYCCKHE BEIIECTBA MO WX (OpMyJie: METaH, dTaH, STHUJCH, METaHOJI,
ATAHOJI, TJIMIIEPHH, YKCYCHAs KHCI0Ta, aMHHOYKCYCHAsI KHCJIOTa, CTeapUHOBast KUCIIOTa, OJICHHOBAs
KHCJIOTA, TJIF0K03a;

e OIICHMBATH BJIMSHHE XUMHYECKOTO 3arpsA3HEHHs OKPY)KAIOIICH Cpeasl Ha OpPraHu3M
YeI0BeKa;

e TPaMOTHO 0OpAaIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEHEBHOM KU3HU

e OMpEICIATh BO3MOXHOCTh TMPOTEKAHHS peaknuid  HEKOTOPBIX  IMPEICTaBUTEICH
OpPraHUYeCKUX BEIIECTB C KUCIIOPOIOM, BOIOPOIOM, METANIaMH, OCHOBAaHHUSIMH, TAJIOTEHAMH.

BbInyCKHHK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYUHThCS:

® 6bI0GUCAMb U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMAILHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CEOUCMEAX
geujecme Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CNOCOOHOCU BCIYNAMb 8 XUMUYECKUe PeaKyul,
0 xapakmepe u npoOyKmax pasiudHblX XUMUYECKUX PEeaKyuil,

® XApPaKmepuzo8amv Geujecmed no COCMAagy, CMpOeHuio U CEOUCMEAM, YCMAHABIUEAMb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbBLE C8S3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUeCmEd;

® COCMasnsimb MONEKYIAPHble U NOJHbIE UOHHbIE VPABHEHUs. NO COKPAUJEHHbIM UOHHbIM
VPAGHEHUSM,

® NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — GEWeCm8d  NPOSGIAMb  OKUCIUMENbHbIe — UIU
B0CCMAHOBUMETIbHBIE CBOUCMBA C YUEMOM CMENeHell OKUCIEHUs. DJIeMEHMOs, 8X00SUX 8 €20
cocmas;

® Ccocmasnsime  YPAGHEHUs  peaxkyutl,  COOMBEMCMEYIOUUX  NOCIe008AMENIbHOCMU
npeepaweHull HeOP2AHUYECKUX BeUjeCme PA3IUYHBIX KILACCO8;

® 6bI06UCAMb U NPOBEPSMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bL 0 Pe3VIbMmamax 6030etcmeust
PA3MULHBIX PAKMOPOS HA UBMEHEHUE CKOPOCIMU XUMUYECKOU PeaKyull;

® UCNONL306aAMb NPUOGPEMeHHble 3HAHUS OISl IKOIO2UHECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs. 6
OKpydHCcaloujelt cpeoe;

® UCNOAL306aMb NPUOOPEMEHHble KII0Uesble KOMNEeMEeHYUU NPpu 8bINOJHEHUU NPOEKMOs U
VUEOHO-UCCIeD08AMENbCKUX 3A0aY NO U3YUEHUIO C8OUCME, CNOCO008 NOJYYEHUsS. U PACNO3HABAHUSL
seujecms;

®  00BLEKMUBHO OYECHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUWECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® KpUMuU4ecKku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAVUHOU UHMOpMayuL, HeO0OPOCOBECMHOU peKiame
8 CPeOCmaax Macco8ol UHpoOpMmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUe MEOPEeMUYECKUX 3HAHULL N0 XUMUU OAs.  NPAKMUYECKOU
0esimebHOCMU YeN08eKd,

® cozoasamv MoOenu U cxemvl Ol peuleHUss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3a0ay;
NOHUMAMb  HE0OX00UMOCMb COONIOOeHU NPeOnUCaAHull, npeoiazaemMvix 6 UHCMPYKYUSAX Ho
UCNONb308AHUIO IEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.



Coaep:xanue padoyeil nporpaMmmal
8 ki1acc

BBenenue
(5 yacoB)

XHMHsI — HayKa O BEIlleCTBaX, UX CBOMCTBAX U IPEBPAICHUAX.

[loHsTE O XMMHYECKOM 3JIEeMEHTE U (popMax €ro CyUIeCTBOBaHMs: CBOOOJHBIX aToMmax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiectB. OTIMUME XUMHYECKHX peaKIHMid OT (U3WYECKHX sBIeHHA. Poib
XUMUH B KU3HH YeJoBeKa. XeMohuus u xemopoousi.

KpaTkue cBeneHuss M3 HMCTOpPUM BO3HUKHOBEHMSI W pa3BUTHA XUMUU. llepuon amxumuu.
[Tonstue o punocopckom kamue. Xumust B XVI B. Pazsutne xumuu Ha Pycu. Ponb oreuecTBeHHbBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XUMUYECKOW Hayku — paboTel M. B. JlomoHocoBa, A. M. byrneposa, JI.
H. Menneneesa.

Xumuyeckas CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMUYECKHX JJIEMEHTOB W IPOUCXOXKJIEHHWE HMX Ha3BaHMIL.
Xumunueckue popmynbl. Uuaekcsl 1 ko3@uirieHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYIIIpHas
Macchel. PacueT MaccoBoi J0JIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (popMyIie BEeLecTBa.

[Iepnonnueckas cucrema xumuudeckux emeHToB . . MenzeneeBa, ee cTpyKkTypa: Majble U
0oJbIIME TEPUO b, TPYIIbI U MOArPYNIbI (TJ1aBHAs W moOouHas). [lepuoaunueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE IS MMOITY4YEHUS CBEICHUM O XUMUYECKHUX DJIEMEHTAaX.

Pacyernble 3a1a4n.

1. HaxoxJeHrne OTHOCHTEIBbHONH MOJICKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBA M0 €r0 XHMHYECKOU

dhopmyie.

2. BpluncneHre MacCOBOM JJOJIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE II0 €ro (popmyiie.

Pasznen |. ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB
(9 yacoB)

ATOMBI KaK popMa CYIIIECTBOBAHHS XUMUYECKUX 31eMeHTOB. OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOCHUH
atomoB. JlokazaTenbCTBa CIOKHOCTH cTpoeHHs atoMoB. OmbiTel Pesepdopna. Ilmaneraphas
MO/JIeNIb CTPOEHHUS aToMa.

CocTtaB aTOMHBIX SJIep: MPOTOHBI U HEUTpOHBI. OTHOCUTEIbHAA aTOMHas Macca. B3aumocBs3b
MOHSTUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAasi Macca». MI3MeHeHune ynciia IpoTOHOB B
spe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYCCKHX AJIEMEHTOB. MI3MEeHEHHE yncia HEMTPOHOB B spe
atoma — oOpa3oBaHue H30TONOB. COBPEMEHHOE OIPECIICHHE MOHATHS «XUMHYECCKUH DIICMECHTY.
M3oTonbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHUYECKOTO 3JI€MEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOCHHE SJICKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB XMMHYECKHX 3eMeHTOB Ne 1-20
nepuoauueckor cuctemsl J[. M. MenneneeBa. IloHdaTne O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
ANIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPTETHYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumMuueckux snemeHToB JI. M. Menneneesa u CTpO€HME aTOMOB:
(buznuecKuit CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIbI, HOMepa MepHoa.

N3MeHeHne uyucna SJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XUMHMYECKOIO
JlIeMeHTa — O00pa30BaHHE TMOJOXKUTEIBHBIX U OTPHULIATEIbHBIX HOHOB. WOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMHM METaJUIOB U HeMeTauioB. [IpvuMHBI M3MEHEHUS METAUIMYECKUX U HEMETAUIMYECKUX
CBOWCTB B MIEPUOJIAX U IPYIIIAX.

ObpazoBanue OuHapHbIX coenuHeHHi. [lonsiTne 00 wmoHHON cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHUS
MOHHOM CBSI3M.

B3aumoieiicTBie aTOMOB XUMUYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIy co000ii — obOpa3zoBaHUe
JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCThIX BemiecTB. KoBalleHTHass HEMOJsIpHAas XUMHUYECKash CBS3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIC (DOPMYIIHI.



B3aumoieiicTBie aTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXIy c000i — oOpa3oBaHUe
OMHApHBIX COCAMHEHUH HEMETaNIOB. OJEKTPOOTPUIATEIbHOCTh. [lOHSATHE O KOBaJICHTHOM
IIOJISIPHOM CBSI3U.

B3aumoieiicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIY c000i — oOpa3zoBaHuE
METAUIMYECKUX KpUCTAIIOB. [[OHATHE O METAIIMYECKO CBSI3H.

JdemoncTpauuu. Mojaenn aToMOB XUMHUYECKMX dJieMeHTOB. Ilepuoauueckas cucrema
xuMmudeckux anemeHToB [[. . Meneneena.

Paszpgea II. IIpocThie BemecTBa
(7 wacos)

[TonoxeHne MeTaioB 1 HEMETAJUIOB B MIEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB Jl. 1.
MenneneeBa. BaxxHeilme npoCThie BEMIECTBA — METAJUIBL: JKEJIE€30, ATFOMUHUM, KaJblUi, MarHuii,
HaTpuii, kanuil. O6mue pusnueckre cBOiCcTBa METAIJIOB.

Baxneiiie mpocTeie BENIECTBa — HEMETAUIBI, 00pa30BaHHBIE aTOMAMH KHUCIOPO/Ia, BOJOPO/a,
azota, cepsl, Gocdopa, yriaepoga. CocoOHOCTh ATOMOB XMUMHUECKUX IJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEUIECTB — AFIOTPOTHs. AJUTIOTPOTHBIE MoauduKanuu kucioponaa, hochopa
1 o0JIoBa. MeTajuInuyeckne W HEeMETAJUIMYECKHEe CBOWCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIHHOCTD
JICJICHHS TIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIBI 1 HEMETaJLTHI.

[TocTostnnass ABoraapo. KosmmuectBo BemiectBa. Mosb. Momsipaast macca. MomsipHblii 00beM
ra3zoo0pa3HpIX BemecTB. KpaTHble eIUMHUIIBI KOJIMYECTBAa BEIIECTBA — MHUJUIMMOJbL U KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS. U KAJIOMOJIIpHAsi MacChl BELIECTBA, MUJUTMMOJISIPHBIN U KHJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacyersl ¢ wuCHONb30BaHMEM TMOHITUH «KOJMYECTBO BEUIECTBA», «MOJIApHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Tra30By, «IIOCTOSIHHAs ABOTAIPO».

Pacuernble 3agaum. 1. BeranciieHne MOJISIpHON MacChl BEHIECTB MO XUMHUYECKHM (popmynam. 2.
Pacyetsl ¢ ucnoip30BaHUEM MOHSATHI «KOJWYECTBO BEUIECTBA», «MOJIAPHAS MAaccay, «MOJSPHBIM
00BEM Ta30By, «IIOCTOSIHHASL ABOTAIPOY.

Hemouncrpanuu. Ilonydenue ozona. OOpasibl 6e10ro M ceporo 0jioBa, OEIoro W KpacHOro
docdopa. HexoTopbie MeTaibl 1 HEMETaJUTbl KOJMYECTBOM BeriecTBa 1 MoJib. MoJienb MOJISIPHOTO
00beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB.

Pa3pea 111. Coeqnnennsi XuMH4YeCKHX JJIEMEHTOB
(14 gacoB)

Crenens okucnenusi. OnpeeneHue CTeeHn OKUCICHUS JIEMEHTOB M0 XUMHUYECKOH dopmyrie
coenunenusi. CocraBinenue Qopmyn OWHApPHBIX COEIWHEHUH, OOmMI crmoco® MX Ha3bIBAHUS.
bunapubsie coeaMHEHUs: OKCUIBIL, XJopuibl, cyibduasl u ap. CocraBieHue ux GHopMyi.
[IpeacraBuTenn OKCUIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM Ta3 U HeramieHas u3BecThb. [IpeacraBuTenu JieTydnx
BOJIOPOJHBIX COEIMHEHHI: XJIOPOBOJOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHMSA, HMX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCT, OCHOBaHUMU B Boje. TaOmwuia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cojeil B Boje. IlpeacraBurenu mienodeil: TUAPOKCUIBI HATpPHS,
kamusi W Kanpius. IloHATHe O KadecTBEHHBIX peaknusx. Wuaukatopel. M3MeHeHHE OKpacKku
WHJIMKaTOPOB B LIEJIOYHOU cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBanusa. Knaccuduxamus xucnor. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHas ¥ a30THas1. MI3MeHeHne OKpacku MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM Cpeie.

Conu kak MpoW3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHUM. VX coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh comeil B
Bojie. [IpencraBurenu coneid: Xxmopua HaTpus, kKapOoHat u docdar Kamblus.
Amop(dHBIe 1 KPUCTAIITNYECKHUE BEIECTBA.



MexMoneKkyasipHble B3aUMOACHCTBUA. THUMBI KPUCTAIUIMYECKUX PELICTOK: MOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJIIpHAsE U METaJUIM4YecKas. 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THIIOB KPUCTAJUIMUECKHX
PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJis
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

UYuctele BemiecTBa U cMecH. [Ipumepbl )KUIKUX, TBEPIBIX U razoo0pa3HbIx cmeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BEIISCTB M cMecel. MIX cocTaB. MaccoBas u 00beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa cMecU. PacueTsl,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJb30BAaHUEM TIOHSITHS «JIOJIS.

Pacuernbie 3agaun. 1. Pacyer maccoBoif © 00beMHON J0JIe KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brruncnenue MaccoBoi J10J1M BEIIECTBA B pPaCTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
U Macce pactBoputens. 3. BeluncieHue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPHUTEIS,
HEOOXOIMMBIX JJIsl IPUTOTOBJICHHUS ONIPEAIEICHHON Macchl pacTBOpa C U3BECTHOM MaccoBOMl Joieit
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTpanuu. OOpasibl OKCHUIIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHMK W coJied. Mojaenu KpHUCTATTHYECKUX
peleToK XJOpuaa HaTpus, aiMasa, okcuna yriaepoaa (1V). B3peiB cmecu Bomoposa ¢ BO3IyXOM.
Crioco0sl pazneneHust cmece. JAMCTHIISAINS BOJIBI.

JladopaTopHble onbIThl. 1. 3HAaKOMCTBO ¢ 00pa3iaMu BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Pazmenenue
cMecei.

Pa3nen V. U3meHnenus, npoucxoasiliiue ¢ BellleCTBAMHU
(13 yacoB)

[TonsiTe SIBIEHWI KaK M3MEHEHUM, MPOUCXOMAIINX C BEIIECTBAMU. SIBJICHUSA, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTALIMYECKOTO CTPOCHMS BEUIECTBA IPU IOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
¢buznueckue sBiaeHus. Dusnueckue SABIEHUS B XUMUU: JAUCTWUIALMSA, KpUCTAJIU3AIUS,
BBINIAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIECTB, LICHTPU(PYTUPOBAHUE.

SBneHus, CBA3aHHBIE C U3BMEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XMMHUYECKHE peakuuu. [IpusHaku u
YCIIOBUS TPOTEKaHUsI XUMUYeckux peakiuil. [lonstue 06 3K30- W SHAOTEPMUUYECKUX PEAKIUAX.
Peakuyu ropeHust Kak 4aCTHBINA Cly4daid SK30TEPMHUYECKUX PEAKLHI, MPOTEKAIOIINX C BBIACICHUEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsSI MacChbl BEIIECTB. XUMHUYECKUME YpaBHEHHs. 3HAUECHHUE HHACKCOB H
ko3¢ unmentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUH XUMUYECKUX PEAKIUIL.

PacueTsl no xuMnuecknm ypaBHeHUsIM. PellieHne 3a1a4 Ha HaX0XJACHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WM o0bemMa IMPOAYKTa PEaKIMH MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAcCe WM 00bEMY HCXOJIHOTO
BelllecTBa. PacyeTsl ¢ MCHOJIB30BaHUEM HMOHATHUS «IOJID», KOI/IA UCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BUJE
pacTBopa € 3alaHHOM MacCOBOM JI0JIEW PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COJEPKHUT OIPEICICHHYIO
JTOJIFO TIPUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. [lonsatue o ckopoctu xumuieckux peakuuil. Karanuzaropsl. @epMeHTSHI.

Peakuuu coenunenusa. Karanutuueckne W Hekaranutuueckue peakiuu. OOpaTtumble U
HeoOpaTHMbIE PEeaKIIHH.

Peaknuun 3amenieHus. DIEKTPOXUMUUYECKUM psJl HAIPSHKEHUM METAIOB, €r0 HCIOJIb30BAHUE
JUIS. TIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXXHOCTM IPOTEKAHMS PEAKLMM MEXAY MeTajulaMd U PacTBOpaMHU
KHUCJOT. Peakiiuy BBITECHEHUS OJJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEU IPYTUMHU METAJIIIAMH.

Peakiun oOmena. Peakuuu HelTpanu3auuu. YCIOBHS NpPOTEKaHUs peaknuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunel XuMUYeCKNX peakuuii (Mo MPU3HAKY «YHCIO U COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB

peaKL{I/II/I») Ha MpuUMEpe CBOMCTB BOJbI. Peakius PAa3JIOKCHUA — DJICKTPOJIN3 BO/JBI. Peakmun
COCOUHEHMS — B3aUMOJCMCTBHE BOJBI C OKCHIAaMHM METalLIOB U HeMmeTamioB. IloHsTue
«CUAPOKCHUABD). Peakuuu 3amelneHdss —  B3aUMOJCMCTBHE  BOJbBI C M CJI0OYHBIMHU nu

IeJIOYHO3EeMEIbHBIMU MeTallIaMu. Peakiinm oOMeHa (Ha mpuMepe TUApon3a Cylb(uaa amroMIHISL
1 KapOu/1a KaibIvs).

Pacuernble 3amaum. 1. BrluncneHne 1o XUMHYECKMM YpPaBHEHHSIM MAacChl WM KOJUYECTBA
BEI[ECTBA 10 M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOMIMX B PEAKIIHIO
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BELIECTB WJIHM IPOAYKTOB peakuuu. 2. BpluncieHue macchl (KOJMYECTBAa BeEILIECTBA, 00beMa)
IIPOJIyKTa PEaKIMH, €CIM H3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIECTBA, COAEPIKAILErO OIpPEAEICHHYIO
1o npumecei. 3. Berunciienne Macchl (KOJMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKINy, eClIn
M3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBas J0JIs1 PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jemonctpanuu. [Ipumeps! puznyeckux sSBICHUN: a) TUIaBJIeHUE apaduHa; 0) BO3rOHKA HOJa HITH
OCH30MHON KHCJIOTHI; B) PaCTBOPEHUE NMEpPMaHTaHaTa Kanus; r) Aud@y3us ITyIIHCTHIX BELIECTB C
ropsimei JJaMIo4YKy HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYeCKUX SBIICHHI: a) TOpeHne MarHus, gpocdopa;
0) B3aUMOJICICTBHE COJISTHOM KUCIOTHI ¢ MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) HOJYYE€HHE THIPOKCHAA MEIU
(11); T) pacTBOpeHHE TOTYYEHHOTO THAPOKCHIA B KUCIOTaX; 1) B3aumoeiicteue okcuaa meau (1) ¢
CEpPHOM KHUCJIOTOW MPU HArPEBAHHMM, €) pa3JIOKEHUE MEepPMaHraHaTa Kalus, *) B3aUMOJCHCTBHUE
pa30aBIeHHBIX KUCIIOT ¢ METAJIJIaMHU; 3) pa3JIoKEHHE NMEPOKCH 1A BOJOPO/Ia; M) SIEKTPOJINU3 BOJIBL.
JlabopaTopHblie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTU MCIIAPEHUS BOJIbI U CIIUPTA MO0 MCUE3HOBEHUIO UX
Kareab Ha QuibTpoBanbHOW Oymare. 4. OKucieHne Meau B IJIAMEHHM CIIMPTOBKH WJIM TOPEIKHU. S.
[TomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXaEMOTO YrieKuciaoro rasa. 6. Ilomydenue yriaekuciaoro
rasa B3aMMOJICHCTBHEM COJIbI U KUCIOTBL 7. 3amMelneHne Meaud B pactBope xuopuaa memu (1)
KEIE30M.

Xumuyeckuii npaktukyM Ne 1. [Ipocreiiue onepanuu ¢ BemecTBoM (5 4acoB)

IpakTuyeckas padora Ne 1. «IIpuemsr oOpaienus ¢ 1abopaTopHBIM 000PYA0BAHUEM)
BEIECTBA, COJEPXKAILEro OMNpeAenéHHyl A0 npuMeced. OTIUYaTh peaklMH pPa3ioxkKeHus,
COCIIMHEHUS, 3aMEIeHNsT 1 OOMEHa APYT OT IPYTa, COCTABJIATh YpaBHEHUS PEAKIMid TaHHBIX THUIIOB.
CocTaBiATh ypaBHEHMS pPEAKUMN B3aUMOJEHCTBHUS METAJUIOB C PAacTBOPAMHU KHUCJIOT U COJIEH,
WCTIOJNB3Ys PsJl aKTUBHOCTH MeTaiuioB. OnpenenaTs BO3MOKHOCTh MTPOTEKaHUS pPeakiuii oOMeHa B
pacTBOpax 0 KOHIIA.

IIpakTuyeckas padora Ne 2. «[IpuroToBieHue pacTBopa caxapa U pacueT ero MacCoBOU J0JIM B
pacTBoOpe»

IIpakTuyeckas padora Ne 3. «IIpu3Haky XUMHYECKUX PEAKIUN)

Pa3nen V. PacrtBopenne. PactBopbl. Peakiniun uonHoro
00MeHa M OKHMCJIUTEeIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIUH
(20 yacoB)

PactBopenue kak ¢uzuxo-xumudeckuil npouecc. [IoHsTHE 0 ruaparax U KpUCTAUIOTUApPATAX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJIENIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPIbIX
BELIECTB OT TemIeparypsl. HacelleHHbIe, HEHACHIILEHHBIE U NIEPECHICHHBIE PACTBOPBI. 3HAYCHHE
pPacTBOPOB AJIs PUPOJIBI U CEIBCKOI0 XO35HCTBA.

IloHsATHEe 00 NIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALMH. DJIEKTPOIUTHl M HEIEKTPOJIUTHI. MexaHu3M
IUCCOLMALMU  IEKTPOJIMTOB €  pa3MYHbIM  TUIOM  XUMHUYecKoM  cBs3u.  CTeneHb
AJIEKTPOIUTUYECKOH uccoranuu. CHIIbHBIE U C1a0ble 3JEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOXKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOJUTHUECKOW aucconanud. VIOHHBIE ypaBHEHHUs
peakuuid. YcIoBUS NPOTEKAHUS peaklMM OOMEHa MEXIY 3JeKTPOJMTaMU [0 KOHLIA B CBETE
MOHHBIX MPE/ICTaBICHUI.

Knaccugukarus MIOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudpukanus. Jlucconumanuss KHUCIOT M HMX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHH
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLManuu. MOJIEKYISIpHBIE M HMOHHBIE YPaBHEHHUS PEAKIMM KHCIIOT.
B3aumoneiicTBue KUCIOT € MeTaulaMH. OJIEKTPOXMMHUYECKMM DS HaIPsDKEHUH METaJUIoB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT C OKCHUAAMM METalIOB. B3amMmonelcTBHE KUCIOT C OCHOBAHUSAMHU —
peakuus HeWTpanuzauuu. B3aumopeiictBue kucinor ¢ coismu. Vcnonb3oBaHue TaOJIUIBI
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccu¢ukanus. Jluccoumanys OCHOBAaHUM M MX CBONCTBA B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJIUTUYECKON Juccoumanuu. B3auMmonelcTBME OCHOBaHMM € KHUCIOTaMH, KUCJIOTHBIMU
OKCHJIaMH ¥ COJISIMH. Mcronb30BaHKe TaOIHUIIBI PACTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX
CBOMCTB OCHOBaHM. Pa3ioskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUH U HarpeBaHUMU.



Counn, ux kinaccupuKanus U AUCCOLUAINS PA3TUIHBIX TUIIOB coJiel. CBOWCTBA CcoJeil B CBETe
TEOPUU DIIEKTPOJMTHUUYECKON Auccouuanuu. B3aumoaencTBue cojed C MeTalaMHu, YCIOBHS
IIPOTEKAaHUs 3THUX peakuuid. B3auMonencTBue coiel ¢ KUCIOTAMHM, OCHOBAHUAMHU U COJIAMH.
Hcnonp3oBaHne TabIUIBl PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O06o01mmenune cBeneHmii 00 OKCHUIax, UX KiacCU(PUKAUU M XUMHUYECKIX CBOHCTBAX.
'enernueckue psiibl METAJUIOB W HeMeTasioB. ['eHeTHueckas CBs3b MEXIy KiaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIECTB.

OKHCAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAaHOBMUTENb, OKUCIIEHUE U
BOCCTaHOBJICHUE.

Peakuun nOHHOrO OOMEHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. CocraBieHHe
YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMII METOJOM IEKTPOHHOTO OajlaHca.

CBoiicTBa MpOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAUIOB, KHUCJIOT M COJIEH B CBETe
MIpe/ICTaBICHUM 00 OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.

JdemoHcTpanuu. lcnslTaHue BeIECTB M MX PAacTBOPOB Ha JIIEKTPOINPOBOJHOCTh. JIBUXKEHHE
OKpAallIEHHBIX HOHOB B 3JEKTPUYECKOM II0Jie. 3aBHCHUMOCTb JJIEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHILIEHTpauu. B3aumMoaeiicTBUE IMHKA C CEPOM, COJISTHOM KUCIOTOU, XJTOPUAOM MEIH
(1. Topenne maruus. BzaumoaelicTBIE XJIOPHOW U CEPOBOIOPOIHOM BOJIBL.

JlabopaTopHble onbIThI. 8. Peakinu, xapakTepHbIe 7151 PACTBOPOB KUCIIOT (COJITHOW UITH CEPHOM).
9. Peakmuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOPOB Imienoued (THIPOKCUIOB HaTpus wim kamwus). 10.
[TonyueHne W CBOWCTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHHWs, Hampumep, ruapokcuma meau (I1). 11,
Peakuuu, xapakTtepHble Uis pacTBOpOB cojieil (Hampumep, ans xnopuaa meau (I1). 12. Peaxmum,
XapakTepHble JUIsl OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, i OKcuiga Kaibius). 13. Peakuwun,
XapaKTepHbIe JJI KUCIOTHBIX OKCHIOB (HampuMep, Ui YTIEKUCIOro ra3a).

Xumnueckuii npakTukym Ne 2. CBoiicTBa 3J1eKTPoJuTOB (3 yaca)

IIpakTuyeckas padora Ne 4. «YcioBHUS NPOTEKaHUS XUMHUYECKUX PEAKIUA MEXKIY pacTBOpaMu
3JEKTPOJIUTOB O KOHIIa»

IpakTuyeckas padora Ne 5. «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBaHU, OKCUIOB U COJICI»

IIpakTuyeckas padora Ne 6. «PelieHne 3KCrepuMEHTaIbHBIX 3a1a49»
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KaJ’IeH}IapHO - TEMAaTHIECKOEC NIJIAHUPOBAaHUEC. Xumns — 8 kiace.

NeNe Tema ypoka Coaepixkanue JKCIEePUMEHT: Hara
TeM . - MpoBeIeHUs
(ypo AE€MOHCTPAIMOHHBIH
KOB) JI. - 1aboparopHblii
Brenenue (5 yacoB) wiaH | gpaxkr
1 | Beenenue. [IpaBuna Th, npu pabote B J1. Ilpuemsl paboThI cO
(1) | UnctpykTax mo XUMHYECKOH JIab0PaTOPHUH. CIHPTOBKOU
TEXHUKE YCTpOoUCTBO M UCIIOIB30BAaHUE
0€30MaCHOCTH. 71a00pPaTOPHOTO MITATUBA.
[TpakTrueckas Ne 1. [Tpuemsr paboTsI cO
«IIpuemsl 0OpalieHust | CHUPTOBKOMA.
¢ JJabopaTOpHBIM
000pyTOBaHUEM
2 | [lpenmer xumMun. UYro n3yuaer xumus. [Ipocteie
(2) | Bemecta Y CIIO’KHBIC BEIECTBA.
CBoiicTBa BEUIECTB.
Xumuueckui neMeHT. Gopmsl
CYIIIECTBOBAHUS XUMHUYECKOTO
JJIEMEHTA.
3 [IpeBpatienus XUMHYECKHE SIBJIEHUS UX J. Konnekun n3nenui
(3) | Bermect. Poab xuMuu | oTiaH4Ke OT GU3HIESCKUX U3 aJIOMUHUS U CTEKJIA.
B ’KM3HHU YeJIOBEKa seieHui. Jloctmwkenns xumuu | 1. 1. B3aumoaeiicteue
U UX MIPaBUJIBHOE COJISIHOM KUCJIOTBI C
HCII0JIb30BaHUE. MPaMOPOM.
4 [Tepunoanaeckas O0o03HaueHrEe XUMUYECKUX
(4) | cucrema xuMHuYeCKHX | aeMeHTOB. OOIIce
anementoB .M. 3HAKOMCTBO CO CTPYKTYpOM
Meungeneesa. 3Haku tabmunel /.M. Menaeneena:
XUMHYECKUX HEPUOJIbI U TPYIIIIBL.
JJIEMEHTOB
5 | Xumudeckue Xumuaeckas popmyia,
(5) | bopmyibL. UHJEKC, KO3 PHUITUEHT, 3aucH
OTtHocurenbHas U ureHue GopMyi.
aTOMHas U OTtHocuTenbHas aTOMHAs
MOJIEKYJsIpHasi Macchl | Macca. OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJISIpHAsl Macca.
ATOMHas €IMHUIIA MaCCHI.
ATOMBI XMMHUY€CKHX 3JIeMEeHTOB ( 9 4yacoB)
1 | OcuoBueble cBenenust | [ImanerapHas mMojenb J. Monenu aToMOB
(6) | o cTpoeHuH aTOMOB CTPOEHHS aTOMa. XUMUYECKHUX
CocraB atoma: s1po AJIEMEHTOB.
(TpOTOHBI, HEUTPOHBI) U
31eKTPOHbL. 30TOTBI.
XUMHUYECKUI DJIEMEHT.
2 | I3meHeHus B coctaBe | DieKTpoHHas o6ojouka aroma. | JI. [lepuomudeckas
(7) | anmep aromoB DHepreTuYecKue ypoBHU CHCTEMA XHMHUYECKIX
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XUMHUYECKUX (3aBepIleHHBIH, anemenToB /l. U.
aneMeHTOB. M30Tonbl | HE3aBEPIICHHBIN). Memneneesa
3 | Crpoenue CrpoeHue IEeKTPOHHBIX
(8) | aneKTPOHHBIX 000J10YeK aTOMOB  1iepBbIX 20
000JI0YeK aTOMOB 3JIEMEHTOB B MIEPUOIUUECKON
cucreme JI.1. Menneneena.
H3MeHeHune CBOMCTB
XAMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
npeaenax MajiblX MEPUOJIOB U
TJIABHBIX MMOATPYI.
4 | 3meHeHue uncia XUMHUYECKUHN JUKTAHT: «3HAKU
(9) | smexTpoHOB Ha XAMHUYECKHUX JIEMEHTOBY.
BHEIITHEM DU3NYECKUN CMBICIT
SHEPTEeTUYECKOM MOPSAKOBOTO DJIEMEHTA,
YpPOBHE aTOMOB HOMEpA TPYIILI, HOMepa
XUMHYECKHAX NepHUOIa; MPUIHHBI H3MEHCHHS
3JIEMEHTOB CBOMCTB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB B MIEPUOIAX U
rpymnmnax, GopMyIupoBKY
MEPUOINIECKOTO 3aKOHA
MMOHSITHE NOHA, 0COOCHHOCTH
HMOHOB, 00pa30BaHHbIE
aTOMaMU METAJJIOB U
HEMETAJIJIOB.
[TonsiTue 06 HOHHOM CBSI3H.
5 BsaumonelictBue B3aunmonelicteie aToMOB . Moaenu
(10) | aromMOB BrIEMEHTOB- XUMHYECKUX DJIEMEHTOB — KPUCTAITMYECKUX
HEMETAIIJIOB MEXKIY HEMETAJIJIOB MEXKIy co00il. peIIeToK anMasa u
co0oit KoBanentnas HenossipHas u rpadwura.
KOBaJICHTHAsI MOJIIPHAs CBSI3HU.
DNIEKTPOOTPULIATETHHOCTD.
6 | KoBanenTtHas CamocrosTenpHas paboTa [ToHsITHST KOBAJICHTHOM
(11) | monsipHast yUaIIXCA. HETOJIAPHON 1
XMUMHYECKas CBA3b PaGota o 3agauHuKy. MOJIAPHOU XMMHUYECKOI
CBSI3H,
3NEKTPOOTPHUIIATENHEHOC
T (20).
7 | Meramuueckas B3aumoneiicTBue aToMoB
(12) | xumuueckast cBsI3b METaJIJIOB MEXKIY cOo00il —
00pa3oBaHUE METAJUIMYECKOM
cBsi3u. O00OIIECTBICHHBIE
JJIEKTPOHBI.
8 | O6001menue u Pemienune ynpaxHeHui
(13) | cucremarusanus [ToaroToBKa K KOHTPOJIBHOM
3HaHWii 1o pasaeny |. | pabote
«ATOMBI XUMHYECKHUX
JIIEMEHTOB
9 | KonTposbHas paboTa
(14) | Ne 1 no pazneny |.

«ATOMBI XUMHYECKUX
QJICMCHTOB»
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Paspea |l. IlpocTbie BemecTBa (7 4acoB)

1
(15)

IIpocTsie BemmecTBa —
MECTaJJIbI

[TosioxkeHne 371eMEHTOB
metasuioB B [ICXD JI.W.
MenneneeBa

Crpoenue aToOMOB METAJLJIOB.
OO6mue ¢puznyeckre CBOMCTBa
METAJIJIOB.

J. Konneknus
METaJUIOB.

(16)

IIpocTsie BemecTBa —
HEMCTAJIJIbI

[Tonoxxenue anemMeHTOB
HEMETAJJIOB B MEPHOANIECKOI
CUCTEME.

Ctpoenune aToMOB HEMETAIIIOB
KoBanenTtHas HenoJsipHas
CBSI3b.

du3nyYeCcKue CBOMCTBA
HEMETAJJIOB. AJJIOTPOTIHSL.

J. Konneknus
HEMETAaJUIOB.

3-4
a7-
18)

Komnuectso
BeIlleCTBA

KomnaecTBo BemmecTBa 1
CANHUIIBI €TI0 I/ISMG];)GHI/HIZ
«MOJIbY, «XMMOJb» U «KMOJIbY.
IToctostnaas ABoraapo.
MonsipHas macca.

J1. HexoTtopeie
METaJIJIbl U HEMETaJJIbI
KOJIMYECTBOM BEI[ECTBA
1 monb.

(19-
20)

MoutsipHblii 00BeM
ra3os

[Tonstue o MonsspHOM OOBEME
razos. HopmansHsle ycioBus.
CrnencrBue 3akoHa ABOTajpo.
BrinonHeHue ynpaxxHEeHUH €
HCIIOJIb30BAHNEM TOHATUM:
«00BEM», «MOJIbY,
«KOJIMYECTBO BELIECTBAY,
«Maccay, «KMOJISIPHBIA 00BEMY.

(21)

O6061enHue u
crCcTeMaTH3aIHs
3HaHu# no pasxaeny Il.
«[IpocTeie BemecTBay

Pemenue 3agay u
yIpaKHEHH.
[IpoBepounas padora.

Pazgen |1l. Coequnennss XumMmuuecKnx j1eMeHToB (14
4acoB)

1
(22)

CreneHb OKHCIICHUS

bunapHbie coeqrHeHHS.
[MonsTHE O CTETIEeHN
okucnenus. Onpenenenne
CTENEeHU OKUCIICHHS B
OWHApHBIX COCANHEHHUSX.
CocraBnenue GopMyIibl
OWHApHBIX COEANHEHUH 110
CTENCHU OKUCIICHHS, OO
crnoco0 MX Ha3BaHHUS.

J1. OGpa3siibl OKCHUIOB,
XJIOPUJIOB, CYNb()UIOB.
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Baxneiinime kiiaccel

Oxcuppl U neryuue

. O6pasisl OKCHUIOB.

(23) | bmHApHBIX BOJIOPOTHBIC COCTUHEHUS: PactBOpBI
COCTMHEHUH — CocraBieHHEe XUMHYECKUX XJIOPOBOJOPOJA U
OKCHJIBI U JICTY4HE dopmyI, ux Ha3BaHUE. aMMUaKa.
BOJIOPOJTHBIC Pacuetsl o popmyam
COCITMHEHUS OKCH/JIOB.

3 | OcHoBaHus CocraB 1 Ha3BaHuE . O6pa3isl menoueit u

(24) ocHOBaHMH. Mx HEPaCTBOPUMBIX

kiaccuukanys. MHAMKaToOpEl. | OCHOBAHHIA
W3menenne okpacku
WH/IMKATOPOB B
HIEJIOYHOM Cpejie.
4 | Kucnotsl CocraB 1 Ha3BaHUE KUCIIOT. . O6pas1isl KUCTIOT.

(25) Wx xknaccudukarusi. H3MeHeHne OKpacKu

HNuaukatopsl. WHJIUKATOPOB B KUCJIOM
cpene.

5-6 | Comu CocrtaB 1 HOMEHKJIaTypa . OOpa31sl comeid.

(26- coneit. CocraBienue hopmyIt

27) COJIEH.

7 | Kpucrammuyeckue Knaccuduxkamus Bemects.
(28) | pemretku VYrpakHeHHs B COCTaBIICHUH
dbopMyI BEIIECTB IO MX
Ha3BaHuAM. PacueTsl o
XUMUYECKUM (PopMyIam.
8 | AmopdHbie u BemectBa MosiekyasipHOTO . Monenu

(29) | kpucramnueckue CTpOeHUSsl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA | KPUCTAJUIMYECKUX
BEIIECTBA. BeulecTB. MoJIeKyIsIpHBIE, peIIeTOoK.
Kpucrannuueckue MOHHbIE, ATOMHbBIE U
PEIIETKH. METaJJTNYECKHe

KPUCTAJUTMYECKHE PEIIETKH.
3aBUCHMOCTb CBOWCTB
BEIIECTB OT THIIA
KPUCTAJUTMYECKON PEIIeTKH.
9 | Yucrsle BelecTBa 1 [Tonsitue o uncrom Bemectse u | . OOpasisl cMeceii.

(30) | cmecu cMecH, ux otiuuue. [Ipumepst | JI. 1. Paznenenue

cmeceil. CnocoObl pa3/ieieHus | CMECH PEYHOTOo MecKa U
cMeceld. OUnCTKA BEIECTB. MIOBAPEHHOU COJIN.

10- | MaccoBas u [TonsiTHE O A0OJI€ KOMIIOHEHTA B

11 | o6bemHas nonu cMecu. Beruncnenue maccoBoit
(31- | KOMIIOHEHTOB CMECH | JIOJIH KOMITOHEHTA B CMECH.
32) | (pactBOpa)

12 | Ilpaktuueckas paborta | Beruncasars Maccy caxapa u
(33) | Ne 2. 00BbEeM BOJIbI HEOOXOAUMBIC

«IIpurorosienue
pacTBopa caxapa C
3aIaHHON MacCOBOM
JI0JIEW paCTBOPEHHOIO
BEILIECTBAY.

JJIL TIPUTOTOBJICHUSA pacTBOpA.
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13

O06o0611eHNE U

Pemenue 3amau u

(34) | cucremaru3zanus ynpaxxaenuil. Iloaroroska k
3HaHUM 10 pasjaeny KOHTpPOJIbHOM padoTe.
I1l. «Coenuuenus
XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOBY
14 | KonrtposapHas pabota
(35) | Ne 2 no pazneny Il u
I1.
«IIpocTeie BemecTna.
Coenunenus
XUMUYECKUX
2JIEMEHTOBY
Paznen IV. U3menenns, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (12
4acoB)
1 | ®usnueckue sBieHus | Ouznyueckue sBICHUS. . I'openust maraus
(36) | B xumum Bosronka #ona
[1naBnenue napaduna
JI. 3. Oxucnenue Mean
B
2 | Xumuueckue peakiuu | [ToHATHE O XUMHYECKUX MJIaMEHU CIIMPTOBKH
(37) SIBIICHUSX W UX OTIHYUE OT 4. TlomyTHEHUE
(bU3NYECKUX SBICHUI. U3BECTKOBOM BOJEI
XuMHUecKasi peakius. 5. Ionydyenue
[Ipu3Haku u ycnosus YTJIEKHUCIIOTO ra3a.
MPOTEKaHU XUMHYECKUX 6. 3aMeleHre MeOU B
peakuuii. JK30TEpMUUYECKHE U | PACTBOpPE XJIOpHUJIA
SHJOTEPMHYECKHUE PEAKITUH. menu (1) xemne3om.
3 | Xumuueckue 3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl
(38) | ypaBHEHHUS Bertects. [Toustre o
XUMHUYECKOM YPaBHEHHH.
3HauYeHHE UHJIEKCOB U
kod(durmenton. CocraBieHue
YpaBHEHUN XUMUYECKUX
peaKIuid.
4-5 | Pacuetsl o Pemienne pacueTHsIx 3a1a4.
(39- | xuMHUYECKUM
40) | ypaBHEHHAM.
6-7 | Peakiuu paznoxxenus | CyImIHOCTb peakiuit J. Xumuueckue
(41- pa3NoXKeHUsl, COETMHEHHUS, pEeaKLMK pa3InYHbIX
42) 3aMeleHre 1 oOMeHa. THUIIOB.
8 Peakuyu coequnenns | [loHsTHE O CKOpPOCTH
(43) XUMUYECKUX PEaKITHiA.
9 | Peakuuu 3amenienuss | Karammsaropsl. CocraBiieHue
(44) YPaBHEHUH peakIui
10 Peakiuu ooMeHa YKa3aHHBIX THIIOB.
(45)
11 | Tumbl XUMHYECKHUX XUMHYECKUE CBOWCTBA BOJIBI.
(46) | peakuwmii Ha mpumepe | THUITBI XUMHYECKUX PEAKIIHIA.
CBOWCTB BOJBI.
[IpakTueckas pabota
Ne 3. «IIpuzHaku
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XUMHUYECKUX
Peakumit»
12 | O6obmenne n Pemenue 3ana4 u
(47) | cucremaruzanus ynpaxknenuit. [Toaroroska k
3HaHUH N0 pasjaeny KOHTpPOJIbHOM padoTe.
IV. «3menenus,
MIPOUCXOISIINE C
BEILIECTBAMUY
13 | KonrpomasHas pabota
(48) | Ne 3. «M3meneHus,
MIPOUCXOISAIINE C
BEIIIECTBAMUY
Pasne 5 PactBopenme. PactBopumocTts
Ja
1 | PactBopeHnue. PactBopsl. I'mapartsr. /1. PactBOpeHnue
(49) | PactBOpUMOCTH Kpucrammoruaparsi. 0e3BOHOTO CylbdaTa
BEIIECTB B BOJIE TertoBbie ABIEHUS PU menu (I1) B Boze.
pactBopeHun. HacobllieHHbIe,
HEHACHIIIICHHBIC U
TePEHACHIIIICHHBIE PACTBOPHI.
3Ha4YeHNE pacTBOPOB.
2 | DIEeKTpOoIUTHYECKAS DJIEKTPOJUTHI U . UcnbiTanue BeliecTB
(50) | muccormarnms HEDJICKTPOJIUTHL. U MX paCTBOPOB Ha
DIIEKTPOIUTHYECKAS 31EKTPONPOBOIHOCTD.
3 | OcHOoBHBIE qucconumanus. CreneHb
(51) | mosokeHuUs TEOPUHU nmucconanuu. CHITbHBIE U
ANEKTPOJIUTUYECKON ci1a0ble ANEKTPOJIUTHI.
JUCCOLMAlIN Jucconumanus KUCIOT,
OCHOBAHUU U COJIEH.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUHU
3IEKTPOJINTUYECKOU
JMCCOLMALINH.
4 | NouHble ypaBHEHUS CymHoOCTh peakuii HOHHOTO . ITpumepsl peakuuid,
(52) oOMeHa 1 YCIIOBHUS UX UAYIINE 0 KOHIIA.
nporekanus. CocraBiieHUE
MOJIHBIX U COKPAILLEHHBIX
VMOHHBIX YPABHEHUH PEaKLUN.
Tabnuma pacTBOPUMOCTH
KHUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEU B
BOJE.
5-6 | Kucnotsl, ux Omnpenenenne KUCIOT Kak JI. 7.Peaknun
(53- | knaccudukarys u 3JEKTPOJIUTOB. XapaKTepHbIE IS
54) | cBoiicTBa Knaccudukanus kucnot mno pPacTBOPOB KUCIIOT
pa3IMYHBIM NPU3HAKAM. (constHOM U cepHO);
TunuyHble CBOMCTBA KUCIIOT: MPUHAJIEKHOCTh
B3aUMOJICHCTBHUE UX C BEILIECTB K KJIaccy
MeTaJuIaMH1, OCHOBHBIMU KHCIIOT.
OKCHJIaMU, OCHOBaHUSIMU U
coyisiMu. Psig HanpspkeHust
METaJJIOB
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7-8

OcHoBaHus, UX

Ornpezenenre 0OCHOBaHUN Kak

JI. 8. peakiuu

(55- | knaccudukanys u JIEKTPOJIUTOB. XapaKTepHbIE 115
56) | cBoiicTBa Knaccudukamus ocHoBaHuUH. pPacTBOPOB HIEIOYEH
Tunuunbie cBOMCTBa JI. 9. nonyuenue u
OCHOBAaHMIT;, B3aMOJICHICTBYE C | CBOIICTBA
KHACJIOTaMH (peaKius HEPaCTBOPUMOTO
HeUTpaau3auun), OCHOBAHUS.
B3aUMOJICHCTBUE LIEI0YEH C
pacTBopamu Cojel u
OKCUJAMH HEMETAIJIOB.
Pa3znoxxeHne HepaCcTBOPUMBIX
OCHOBAHUH.
9-10 | Okcuupl, ux CocTaB OKCHJIOB, HX JI. 10. Peakmun
(57- | xmaccuduranys u KJaccuduxaus XapaKTEPHBIC IS
58) | cBoiicTBa HecoJieo0pa3yrone u OCHOBHBIX OKCHJIOB
cosieobpazyromue (kucinotueie | JI. 11.Peakumn
1 ocHOBHBbIe). CBOMCTBA XapaKTepHbIE I
KHCIIOTHBIX U OCHOBHBIX KHUCJIOTHBIX OKCHJIOB
OKCHJIOB.
11- | Comnn, ux Onpenenenne cojiei Kak
12 | xmaccudukanms u 3IEKTPOJINTOB. XUMHUUYECKHE
(59- | cBoiicTBa. CBOMCTBA COJIei, 0COOCHHOCTH
60) | [IpakTuyeckas paboTa | B3aUMOJCHCTBHS C METAJJIAMH.
Ne 4. «YcnoBusa BsanmonelicTeue ¢
MPOTEKAHUS KHCJIOTaMH, IeJI0YaMu U
XUMUYECKUX PEeaKkIuil | coysiMu (paboTta ¢ Tabnuieit
MEXIy pacTBOpaMHU PacTBOPUMOCTH)
AJIEKTPOJIUTOBY
13 | I'enetnueckas cBA3b [loHsATHE O reHeTHYeCKOn
(61) | mexxay Kmaccamu CBSI3M M FEHETUYECKUX PAAax
BEIIECTB METaJIJIOB U HEMETAILJIOB.
14- | OkucaurenpHo- [lonsatue oxucnenue u
15 | BOCCTAaHOBHUTENbHBIE | BOCCTAHOBJICHHE, OKUCIUTEIN
(62- | peaxumn U BOCCTAHOBUTEIIH,
63) oTpe/ieNieHre CTEIeHH
OKHCJICHHSI DJIEMEHTOB.
16 | Ilpaktuueckas pabora
(64) | Ne 5. «CsoiicTBa
KHCIIOT OCHOBAHMIA,
OKCH/JIOB U COJIEH»
17 | O6obuenue n BrinonHeHue ynpaxxHeHui Ha
(65) | cucremaruzanus T€HEeTHUYECKYIO CBsI3b. PerieHue
3HAHMI 10 pazfeny V | pacdeTHBIX 3a/1a4 Ha
BBIYHCIICHUE 110 YPABHEHHSIM
peaKuui.
18 | KonrpomabHas pabora
(66) | Ne 4. «Peaxiuu
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HOHHOI'O OOMEHa U

OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEIIbHBIC
peaKIm
19 | AHanu3 KOHTPOJIBHOM
(67) | paboTHL.
20 | [Ipaktuyeckas pabora
(68) | Ne 6 «Pemienue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a/1a9»
21 | O6oOmeHue n Brinmonnenue 3ananuii Ha
(69) | cucremaruzanus THUIIBI XAMUYECKUX PEaKIIHs,
3HAHWH 32 Kypc 8 CTpOEHUE aToMa, KOJTMIECTBO
KJ1acca BellecTBa. Pemenue
pacyeTHBIX 3a7a4 Ha
BBIUMCIICHHUE 110 YPAaBHCHHSIM
pEeaKIuid.
22. | UroroBas
(70) | koHTpOIBHAS paboTa
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Conep:xkanme 9 kiacce

BBenenue. O0mas XapakTepuCcTUKA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M XUMHYECKUX peakuuii. (4+1) 4.

XapakTepuCTUKA DIEMEHTA 110 €ro MOJIOKEHMIO B [leproanueckoi cucreMe XMMUYECKHUX 2J1EMEHTOB /.
N. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUN U COJIEH B CBETE TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKOMN
JMCCOIMALMU M OKHCICHHsI-BOCCTaHOBIIeHUs. [loHATHE O TepexomHBIX 3MeMeHTax. AMGOTEPHOCTb.
I'enetnueckuit psg nepexonHoro snementa. llepmommyeckmii 3akoH u Ilepmonmueckas cucrema
xuMuueckux 3neMeHToB Jl. M. MenneneeBa. XuMudeckas OpraHu3anus )KMBOM U HEKUBOW MPHUPO/IBI.
XHWMHMYECKUH COCTaB s/Ipa, MaHTUU M 3€MHOM KOpbl. XUMHYECKHME DIIEMEHTHI B KIIETKAX >KUBBIX

opranu3mMoB. Makpo- u MUKpodsieMeHThl. O000IIIeHNE CBEICHUN O XUMUYECKUX PEAKIIUIX.

JlaGoparopubie onbIThl. 1. I[lomydyeHne TrHAPOKCHMIA UHMHKA M HCCIEIOBAaHUE €ro CBOMCTB.
2.MonenupoBanue nocrpoenus [lepuonnueckoi cucremsl XumMudeckux eMeHToB /. 1. Mennaeneesa.

3. 3ameleHue Keae30M Meau B pactBope cyibdara memu (11).
Tema 1. Meranisi (17 4)

[Tomoxenne MeraioB B llepumoamdeckoit cucreme xumuueckux sieMeHToB JI. WM. Menneneena.
Mertannuueckas KpUCTaJUIMUECKas pelieTka U MeTajinyeckas XuMuueckas cBsizb. O0mue ¢pusznyeckue
cBorictBa MerauioB. CIulaBbl, MX CBOMCTBA M 3HA4YeHHE. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB KakK
BOCCTAHOBHTEJIEH, a TAKXKE B CBETE UX MOJIOKEHUS B AIEKTPOXUMHUUYECKOM PsITy HANPSIYKEHUH METAIIIOB.
Koppo3sus metamioB u criocoObl 60pb0bI ¢ Hel. MeTaiuiel B ipupojie. OOmue crnocoObl UX MOTydeHHUS.
OO01as xapakTepuCTUKa MISTOYHBIX MeTaioB. Metamibl B npupoje. O0mmue crnocodbl UX MoJIy4eHusl.
Crpoenue atomoB. lllenouHble MeTauibl — IPOCThIE BELIECTBA. BakHeillre COeIUHEHNs 1IETOYHbIX
METaJJIOB — OKCH/JIbI, TUAPOKCUIBI U COJH (XJIOPUbI, KAPOOHATHL, CyIb(haThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U
IMpUMEHEeHHe B HapoJHOM Xxo3siicTBe. KamuitHble ynoOpenus. OOmias XapakTepHCTHKa SJIEMEHTOB
rnaBHoil moarpymnmbl Il rpynmel. Crpoenue atomoB. lllenodHo3zemenbHble METAIbI — IPOCTHIE
BelllecTBa. BaxkHelne COeIMHEHNs IIEJI0YHO3EMENIbHBIX METAIIOB — OKCH/bI, TUAPOKCUIBI U COJIHU
(xopuabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, cylnbdarel, Gocdarbl), UX CBONCTBA M MPUMEHEHHWE B HAPOIHOM
xo3siictBe. Amomunuii. CTpoeHue aroma, (U3MYECKHue U XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHUs aTIOMUHUS — OKCUA M TUAPOKCUA, MX aMQOTEepHBIA XapakTep. Bakneiilmue comu
amomuHus. [IpuMeHnenue amromMuHus U ero coeauHeHuid. JXKemneso. Ctpoenue atoma, (GuU3UYECKHE U
XMMHMUYECKHE CBOWCTBA NMPOCTOTO BemecTBa. I'eHetnueckue psaasl Fet+2 u Fe+3 . Baxkneimmue commn
xKene3a. JHaUeHHE JKele3a M €ro COeMHEHUH AJIs MPUPOJIbl U HApOJHOTO XO35icTBA. JleMOHCTpauuu.
OO0pa3iubl MENOYHBIX U HIETOYHO3EeMENbHBIX MeTauioB. OOpa3iisl criaBoB. B3aumogeiicTBue HaTpus,
JUTUA M KalblMs C BOJOW. B3aumojeilcTBHe HaATpusi MU MarHusg C KHCIOpoJoM. BsaumonelictBue

MeTaiuioB ¢ HeMeTaiamu. [lomydenue ruapokcuaos xenesa (I1) u (IID).

19



JlabopaTopHblie omnbIThl. 12. B3aumoneilicTBue pacTBOpPOB KHUCIOT M cojledl ¢ Meramnamu. 13.
O3znakomienue ¢ pynamu xkenesa. 14. OxpamivBaHue TJIAMEHU COJIAMH IIEJIOYHBIX METaJuioB. 15.
BsaumopneiictBue kanpius ¢ Bogoi. 16.Ilomydenue rugpokcuia Kajablys U UCCIEI0BAHUE €I0 CBOMCTB.
17. IlomyyeHnue rupoKcuia AIFOMUHUS U UCCIIeloBaHUE ero cBoicTB. 18. B3aumoneiicTBue xenesa ¢

coJisiHo# kucnotoi. 19. [lonyuenue rugpokcuios xenesa (1) u (1) u uzyuenue ux coiic

IIpakTyeckas padora Nel « [losyueHue coequHEHU METANIOB ¥ U3YYEHHUE UX CBOWCTBY.
Ne2 « KauecTBeHHbIE peaklluy Ha MIOHbI METAILJIOBY.

Tema 2. HemeTrasuibl (26 +14)

OO6mast xapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: MoJjiokeHue B [lepronyeckoi cucTeMe XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
J. W. MenneneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, O3JIEKTPOOTpUIIATeNbHOCTh (D0) Kak Mepa
«HEMETAIMYHOCTHY, paAn 0. Kpucramimyeckoe CTPOCHHUE HEMETAUIOB — TMPOCThIX BEHIECTB.
Amnorponusi. Du3MYeCKHe CBOMCTBA HeMETaIOB. OTHOCHUTEIBHOCTh TMOHATHHA «METauD |
«Hemetai». Bogopona. [lonoxxenue Bomopona B Ilepuoauyeckoit cucteMe XUMUYECKUX AJIEMEHTOB /.
N. Menneneea. CTpoeHre aroMa U MOJIEKY/bl. PU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJAOPOJA, €r0
noixy4yeHue u npuMmeHenue. Bona. Ctpoenne monekyinbsl. BogoponHas xumuyeckas cBsi3b. Puznueckue
CBOMCTBA BOJBI. AHOMAJIMU CBOMCTB BOJBI. [ mapodunbHbie U TuApOo(GOOHBIE BelecTBa. XUMHUYCCKUE
cBoiicTBa BOABl. KpyroBopoT Bombl B mpupoze. Bomoounctka. Aspanus BOAbl. BBITOBBIE (DUIBTPHI.
MunepanbHbie BoJbl. JlucTuiuipoBaHHas Bojia, ee MojydeHne u npuMeHnenue. O01as xapakTepucTuka
ranoreHoB. Ctpoenne atoMoB. [IpocThie BemecTBa U OCHOBHBIE COCIMHEHHUS TaJION€HOB, X CBOWCTBA.
Kpatkue cBepenus o xsope, 6pome, ¢prope u iozne. [IpumeHeHne rajsoreHOB W UX COCIUHEHUH B
HapoaHoM xo3siicTBe. Cepa. CtpoeHue atoma, aJsIOTPONHsS, CBOWCTBAa M NMPUMEHEHHWE POMOMYECKON
cepol. Okcunnr cepsol (IV) u (VI), ux monmyuenue, cBoiicTBa u npuMeHeHue. CepHas KUCI0Ta U €€ COJIH,
UX NPUMEHEHUE B HAPOJAHOM xo3sicTBe. [IponsBoacTBo cepHoil kucioTbl. A30T. CTpoeHHE aroMa U
MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA MPOCTOrO BEUIECTBA. AMMHAK, CTPOEHUE, CBOWCTBA, MOJyYEHUE U NPUMEHEHHE.
Conu ammoHus, ux cBoiictBa u npumenenue. Okcunsl azorta (II) u (IV). A3oTHas kuciora, ee cBoiicTBa
U npuMeHeHue. HuTpatel 1 HUTPUTHI, TpoOiieMa UX COAEpKaHMs B CENbCKOXO3SIMICTBEHHOM MPOAYKIUH.
AzotHbie ynoopenus. ®ocdop. Ctpoenne atoma, aIoTpoNHs, CBOMCTBa 6enoro u kpacHoro docdopa,
ux npuMenenue. OcHoBHbIe coefuHenus: okcun ¢ocdopa (V) u oprodocdopHas kuciora, pocdarsl.
®ochopubie ynobpenusi. VYriuepona. CrTpoeHue aroma, aIOTPONHs, CBOWCTBA MOIU(PHUKAIUH,
npumenenne. Oxcuapl yriuepona (II) u (IV), ux coiictBa u npumenenue. KapOoHaThl: KalblUT, COMa,
MoTall, UX 3HaYEHUE B MPUPOJE M XKU3HU 4denoBeka. Kpemnuii. CTpoeHue aroma, KpUCTAILTMYECKUN
KpeMHUH, ero cBoictBa u mpumenenue. Oxcupa kpemuust (IV), ero mpupogHbie pa3sHOBHIHOCTH.
Cunukarsl. 3HaU€HHE COCAVMHEHUN KPEMHUsS B )KMBOM M HeXuBOW mpupoje. [loHsTue o cuimmkatHou
npoMebIeHHocTy. Jlemonctparuu. OOpasipl TallOTeHOB — TMPOCTHIX BeIIeCTB. B3aumoaelcTBue
TaJIOTEHOB C HATPUEM, C ATIOMUHHEM. BhITeCHeHHE XJIOpoM Opoma WM MOJia U3 PACTBOPOB UX COJICH.
B3aumopeiictBue  ceppl ¢ MeTaUlaMH,  BOJOPOJOM W KHUCIOpojaoM.  B3aumoneiictBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THON KUCIOTHI ¢ MezAbto. [loriomnieHue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB HIIU

ra3zoB. BoccraHoBeHHEe MeIU M3 €€ OKCHIa YrJieM. O6pa3u1>1 IMPUPOAHBIX COECIUHEHHI XJIopa, CCPHI,
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docdopa, yriepona, kpemuusi. OOpa3ibl BaXHEHIUX 711 HAPOTHOTO XO3AHUCTBA Cyab(aTOB, HUTPATOB,

kapOoHaToB, pocharoB. OOpa3Ibl CTEKIA, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlabopaTopublie omnbiThl. 20. Ilomyuenue u pacnosHaBaHue Bojgopoaa. 21. HccnenoBanue
[IOBEPXHOCTHOTO HATSDKEHUS BOAbL. 22.PacTBopeHne nmepMmaHraHara Kajaus WIM MEJHOrO Kylopoca B
Boje. 23. l'mnparanus o6e3BoxkeHHOTO cynbdara meau (11). 25. O3nakoMIIeHHE ¢ KOJUIEKIIUEH OBITOBBIX
¢bunbTpoB. 26. O3HAKOMJICHHE C COCTAaBOM MHHEpaJbHOH Boiabl. 27. KadecTBeHHass peakius Ha
rajioreHu1-uoHbl. 28. Ilomyuenue u pacnosHaBaHue kuciopoga. 29. ['opeHue ceprpl Ha BO3JyXEe U B
kuciopoyie. 30.CpoiicTBa pa3baBieHHON cepHOM KuciIOThl. 31. M3yuenue cBoiicTB ammmaka. 32.
Pacnio3naBanue cosneii ammonusi. 33. CBoiicTBa pa30aBiieHHON a30THOM KHCIOTHL. 34. B3aumopeiicteue
KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI ¢ MeIbio. 35. ['openue docdopa Ha BO3ayxe U B Kuciaopoe. 36.
PacnosnaBanue docdaros. 37. T'openne yras B kuciopojge. 38. [lomydeHue yrosbHOW KHCIOTHI U
n3yuyenue ee cBouct. 39. [lepexon kapOoHaToB B ruapokapOoHatsl. 40. Paznoxxenue rugpokapOoHaTa

Hatpus. 41. [lonmydeHne KpeMHEBON KHCIIOTHI U U3Y4YEHHUE €€ CBOMCTB.

IIpakTuyeckas padora Ne3 «[lonydeHue COJISTHON KUCIIOTHI U U3yYEHUE €€ CBOMCTBY.

Nod «DkcnepumenTanbHble 3a7aun o Teme «lloarpymnma kuciopoaa.

No5 «monyyeHre aMmMuaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTBY.

No6 «ITonmyuenue okcuna yriaepona (1V) u usydenue ero cBoricts. PaciosHaBaHue kapOOHATOB.

No7 «Pemienue skcnepuMeHTanbHbIX 3a1ad «llojiydyeHue coenMHEHUH HEMETANIOB M U3YYEHUE HUX
CBOMCTB»

Tema Ne3 Opranunyeckue BelecTna.

[Ipenmer wu3ydyenuss opranuveckoid xumuu. OcoOeHHOCTH opraHudeckux BemiecTB. OCHOBHBIC
MOJIOKEHUST TeOpUH XuMmudeckoro crpoeHus A.M. byrneposa. I[loHSTHE TOMOJOTHYECKOTO psfa.

CBoiicTBa aJIKaHOB, ATKEHOB, CIUPTOB, KAPOOHOBBIX KUCIOT, )KUPOB, OCIIKOB, YIIIEBOI0OB, IOJIUMEPOB.
IpakTHyeckasi padora Ne8 «VneHTHhUKAIINSA OPraHUYECKUX BEIIESCTBY.

Tema 4. O0001IeHHEe 3HAHUH 10 XUMMH 32 KypPC OCHOBHOM mKo.JbI. [logroroBka k

rocy1apCcTBeHHOI UTOroBoi arrecranuu (7+14)

[lepuonnueckuii 3axkoH u Ilepuonnueckas cucrema xumuueckux anemeHtoB J[. U. Menneneesa.
@u3NUeCcKUil CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpA 3JE€MEHTa, HOMEPOB MEpPUOJA U TPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOWCTB JJIEMEHTOB M MX COCAMHEHUM B MEPUOJAX M IPYNIIAX B CBETE IPEACTABICHUHN O
CTPOCHHH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAU€HHE MEPUOJUUECKOr0 3aKOHA. BUIbl XUMHUUYECKUX CBSI3€M U TUIIBI
KPUCTATTMYECKHUX PEIIETOK. B3anMOCBsI3b CTpOSHHSI M CBOMCTB BellecTB. Kinaccudukarus XuMHIecKux
peakiuii Mo pa3juyHbIM TMPU3HAKAM (YHUCIO M COCTaB PEarupyrouux u oOpa3yloIIuXcs BeIIECTB;

HaJIM4YUC TpaHUIBl pasaciia (1)8.3; TEIIOBOM B(I)(I)GKT; W3MEHEHHE CTEIIEHEeM OKMCICHUS aTOMOB;,
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UCI0JIb30BAHME KaTalluM3aTropa; HarpaBieHHe MpoTekaHus). CKOpPOCTb XMMMUYECKHUX pEaKUMi U
¢baxTopsl, Biausonue Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX PEAKIMA U CIIOCOObI CMEIICHUSI XUMUYECKOTO
paBHOBecHs. IIpocTble 1 ciokHBIE BelecTBa. MeTauibl U HEMETaJUIbl. | 'eHeThueckre psabpl MeTaia,
HEMeTallyla U nepexogHoro metamia. OKCHIbl U TUAPOKCUIbI (OCHOBAHUS, KUCIOTHL, aM(OTEpHBIE
THIPOKCUABI), comn. VX cocraB, kimaccudukanus ¥ oOImIMe XMMHYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPHUHU

BHGKTpOJIHTI/I‘IeCKOﬁ Jucconranii 1 OKUCIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTECIILHOTO ITpOIEcca.
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KAJIEHJAAPHO —- TEMATHYECKOE ININIAHUPOBAHMUE
IO KYPCY XUMHUU

9 KJIACC. (70 yacos)

Neypoka| [dara Tema Kou — | IIpakTnyeck | Buasl ®opma IIpumepn
ypoKa BO ue padoThl, | AeATEJbLHOCTH HA | KOHTPOJIS oe
4yacoB | JadopaTopH | ypoke 3HAHUM Jdomamne
ble ONbITHI, e 3aJ]aHue
ITo ITo JIeMOHCTPALH
IUIaHY | paKTy "
Tema 1 «O0mas xapakTepucTHKa XHMHYECKHX 3JIeMEHTOB) (5 yacoB)

1-1 Xapaxkrtepu | 1 Pa6ota ¢ [ICXD 1| Texymmwii, IT. 1 cTp.
CTHKA H. Meuneneena, paborta B 8, Ne 5
3JIEMEHTa pabora ¢ napax
Ha KapTOYKaMHU —

OCHOBAaHUU 3aJaHUSIMU
ero

MOJIOKEHUS

B [ICXD.

2-3 Xapakrepu | 2 Pa6ota c [ICXD . | Camocrostens| I1. 2, ymp.
CTHKA . . Menneneesa,| Hast paboTa 2,36

3-3 SIIEMEHTa pabora ¢
1o KapTOYKaMH -

KUCJIOTHO- 3aJaHUSIMU
OCHOBHBIM
CBOWCTBaM
00pazyeMbl
X UM
COEIMHEHU
.
AMmdortepH
bI€ OKCH/JIBI
U
THJIPOKCU
Bl

4-4 Ilepnomuue| 1 @poHTAIBHBIN IT. 3,
CKUH 3aKOH OTIpoC, KOHCIIEKT,
u [1CXO. WHUBUyaJIbHBIN ymp. 4,

OIpOC 1O MOATOTOB

KapTO4KaM — UTBCS K

3aJaHusAM, paboTa JUarHOCTH
YECKOU
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B I1apax

KOHTPOJIb
HOU

Pabora ¢ Tabnuiei pabote
Ha cTp. 14, 15, 17,
18.

5-5 JAuarnocrn KonrtponpHas TecToBas [ToBTOpPHUT
yeckas pabora 3a KOHTpPOJIbHAS | b
KOHTPOJIb Kypc 8 Kiacca pabota KOHCIIEKT
Hast BI
pabora 3a
Kypc 8
KJjacca

Tema Ne 2 «Metasuibl» (20 yacoB)

6/1 [Tonoxenu Pa6ora ¢ IICXD JI| Tecr IT. 4,5,
€ METAIJIOB MenneneeBa ymp. 1
B YCTHO CTP.
TIePHOTNIC JI. O. Ne | 29
CKOM «O3Hnakomnenue ¢
CHUCTEME obpasyamu
J.M.Menne MEemanioe»

JIeeBa. Jlemoncmpayus Ne

Oo6mue 1

(pusuuecku «Bzaumooeticmesue

€ CBOIiCTBa Memainlos ¢

METaJLJIOB. Hememaiamu)

712 CruaBbl. JI. O.Ne 2 Pab6ora c dpoHTATBHBII

«O3Hnakomnen | KaPTOUKaMHU — ompoc
ue c 3aJlaHUSIMU,
oopasyamu pabora 1o [Toaroror
PA3TUYHBIX 3aI0JIHEHUIO Ka
CNaB08» TaOIUIBI pedepato
Jlemoncmpayu| «Puznueckne B,
aNe?2 CBOMNCTBaA CcOoO0IIIeHN
«Obpa3zybi METaJUIOB) i,
CN1aBos. JOKJIaJIOB,
Konnexyus Pabora ¢ Tabnunei §6-17,
Yo, Ne 4 ctp. 35, Ne 5 cmp. 38
Memannos, ctp. 36 — 37 Ne2
NONe3HbIX
UCKONAEMBIX)
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8-9/ XuMuuecky] JI. O. Ne 3 Pa6ora o Camocrositens| I1.8, ctp.
€ CBolicTBa «B3aumodetic | 3a110IHEHUIO Has pabdotamo| 41, ymp. 2

3-4 METaJUIOB. meue TaOIHIIBI TeMe:

DIeKTpoXu Memannog ¢ | «XUMHYECKHUE U «CraBb»

MUYECKUI pacmeopamu | pusmueckue

pan Kuciom u CBONCTBA

HaINpsHKSHU coneuy METAJIOB

1 Me-

TaJIIOB. Pabora ¢
AIEKTPOXUMUYECK
UM pSAIOM
HaIpsOKEHUN
METaJUIOB.
Pabota no cxemam
XUMAYECKAX
ypaBHeHuU# cTp. 39
—41.

10/5 Mertaisl B Pa6ora ¢ [ICXD /1| Coobmmenus, | I1. 9,ymp.
MIpUPOJIE, N. MenneneeBa XUMUYECKHNA | 4.
oOmue JIHUKTAHT,

COCOOBI Pabota o CaMOCTOATEND
MOJTy4EHUs 3aI10JTHEHHUIO Has paboTa Ha
METaJIOB. TaOJIHIbI 10 munyT

«Croco0bl

MOJTy4YEHUS

METaJIJIOB)

CocraBiieHue

KOHCIIEKTa

«Mertaiel B
npupoaex» JI. O. Ne
4 «O3nakomeHue
¢ oopazyamu
NPUPOOHBIX
COCOUHEHUILL:
Hampusl, Kaivyus,
AIOMUHUS,
arcenezan

Pa6ora c puc. 14
«CaMopoIKn» puc.
15 «Munepanb».
PaGora ¢
KOJUJIEKIMEH
MUHEpaJOB, pUC.
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16

11/6

OO0mrue
IIOHATHA O
KOPPO3HH
METaJIOB.

Pabora o
COCTaBJICHUIO
KOHCIIEKTa
«Koppo3zus
METaJIJIOB)

Pa6ora c puc. 17
«Bnusiaue
YCJIOBUI
OKpy>Karomeu
cpebl Ha
KOPPO3HIO
METaJIOBY, PHC.
18
«DNEKTPOXUMHUYEC
Kast KOPPO3HsI
METaJUIOB TP
KOHTAKTE
METaJIOB B
3JEKTPONPOBOIHO
U cpene»

Tekymuit,

IT. 10,
yop. 1 -4

12-13/

Illenounslie
METaJUIBI U
UX CO-
eMHEHUS.

Jlemoncmpayu
aNe 3
«Obpasywvi
WenoUHbIX
Memanioey
Jlemoncmpayu
aNe 4
«B3zaumooetic
meue Hampus,
Jaumust ¢
80001,
Hampus ¢
KUCTIOPOOOM»

Pa6ora ¢ TICXD /1.
H. Menneneesa 1o
COCTaBIICHUIO
KOHCIIEKTa
«IIENOYHbIE
MeTaibl», PaboTa
¢ puc 20
«XpaHeHue
IETOYHBIX
METaJJIOB ¥ UX
buszndeckue
CBOICTBa»

Pa6ota ¢ puc. 21
«lImoTHOCTH 1
TEMIIepaTypbl
rtaBnenust M
puc. 22
«B3anmoenicteue
HaTpHs C BOJOU U
coOupanue
BOJIOpOJA
METOJIOM

XUMUYECKUI
JTUKTaHT,
(bpOoHTAIBHBIN
ompoc

IT. 11,
yop. 1 6.
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BBITECHEHUS
BO3JIyXa»

Pa6ota c puc. 23
«B3aumoencreue
KaJIus C BOJIOI

Pabora ¢ puc. 24
«IIpumenenune
XJIOpUJIA HATPUSI»

14-15 [lenouHo3e| 2 pabora ¢ puc. 25 | Tecr, I1.12,
MEJIbHBIE «B3aumoneiictBue | GppoHTaIBHBIN | yrIp.2, 5.
(9-10) METaJLIbl U Jlemoncmpayu| ¢ Bogoi 11IIM» oTpoc
HX CO- aNe s
€IMHEHHS. «Bzaumooetic | padora ¢ IICX3 /1.
meue xanoyus | 1. Menzeneena.
¢ 680001, Pa6oTa c puc. 26
Mazuus ¢ «"amenune
KUCI0pOOOM» | U3BECTH»
pabora ¢ puc. 27 «
[Ipupoanbie
COCMHEHUS
KaJTBIIHS
pabora ¢ puc. 28
«CKyIBITYpPB»

16/11 Amomunnii| 1 JI. O. Ne 5 Pa6ora ¢ IICXD /1| Tecr, II. 13,
«llonyuenue | V. Menneneena. KapTOYKH — ymp. 8.
2uopoxcuoa 3aJaHMs,
amomunus u | Pabora ¢ puc. 29 | xumugeckoe
ezo «BoccraHnoBieHue JI0TO
83aumooeticme ATIOMUHAEM
uec JKeyesa U3 ero
pacmeopamu | OKCHUIa»

Kuciom u

wenoueti» Puc. 30 «Cxema
Jemoncmpayu| IEKTPOTH3HOMI
aNe6 YCTaHOBKH JIJIs
«Ilonyyenue | MOTyICHUS Al»
eudpokcuda | pabota c puc. 31
amomunus u | «OCHOBHBIE

€20 obnactu
ézaumodeiicme TpAMeHeHns Al
ue ¢ €ro CIUTaBOB»
pacmeopamu
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Kucjiom u

wenoueu
17/12 CoennaeHn Pa6ora ¢ puc. 32 | Tecr, IT. 13,
o «IIpupoansie ¢bponTanpHeIH | yop.1 — 3,
AIIOMUHHUS. coequaenust Al» , | ompoc 4
puc. 33
«ITonyuyenue
TUAPOKCUIA
ATIOMUHHUS, PHC.
34 «Xumudeckue
CBONCTBA
TUAPOKCUIA
ATFOMUHUS
18/13 XKeneso, JI. O Ne 6 Pa6ora ¢ [ICXD JI| Tecr, I1. 14,
ero «Kauecmesenn | I. MenneneeBa, | xumuuecku | yop.4.,
CTpOEHUE, ble peakyuu | pabota ¢ puc. 3 5 | AMKTAHT MOJITOTOB
buznveckn Ha UOHbL «KadecTBeHHas UTHCSA K
eu arcenesa (1) u | peakuyst Ha HOHBI BBITIOJTHEH
XHUMHYECKU (1 Kemezan U0
€ CBOMCTBA. Jlemoncmpayu MPaKTUYEC
aNo 7 Pabota co KoM
«llonyuenue | CX€MaMU Ha CTp. padoThr Ne
auopoxcuoos | 19. 1.
arcenesa (1)
(I111)»
19/14 T. b. Ilpakmuuecxa | Pabota B mapax 1o| oT4er o KOHCIIE
IIpakTnue s paboma Ne 1| BBHITIOTHEHUIO U BbInosiHeHUU | KT
cKas «Ocywecmene| 0hOPMIICHUIO MPAKTHYECKOU
padora Ne HUe Yyenouxku | NPaKTUYECKOMN paboThI
1 Xumuveckux | paboOTHI ¢
«Ocymecr npespawjeruli | TOMOUIBIO
BJIEHHE » UHCTPYKTUBHOM
HeMno4KHu KapTOUKHU.
XUMHYECK
UX
npespaiue
HUI»
Ilpasuna
MexHUKuU
besonacHoc
mu
20/15 I'enernuecy Pa6ora no Pabora B rpynmnax, | Otder B IT. 14 Ne
ue psiibl KapTouKaM napax u TETpaju O 4,5, 6 Ha
xenesa (1) 3a/IaHHSIM TIO pelieHnu cTp. 78 —
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H KeJie3a COCTaBJICHUIO | HHAWBUAYyaJIbHO. | XUMUYECKUx | 82,
(). TeHETUYECKOM ypaBHEHHI MOJITOTOB
Baxueimm cBs3u kenesa | Pabora ¢ UThCA K
€ COJIH (I1) u (1II) KapTOYKaMH — [IpaKTU4eC
)Kenesa. 3aJlaHUAMU KOM
Jlemoncmpayu pabote Ne
A Ne 2.
S«Konnexyus
06pasyos
HeMemainnos 8
DA3TUYHBIX
azpe2ammbix
COCMOSTHUAX »

21/16 T. B. [IpakTnueckast| PaboTa B mapax no| Otyer o Koncnekr,
IIpakTuye pabota No 2 BBINOJHEHUIO U BBINOJIHEHUHU | MOJITOTOB
cKas «ITomyuenue u| opopMIIEHHUIO MPAKTHYECKOM | UThCS K
pabora CBOICTBa MPAKTUYECKOU paboThI MPaKTUYEC
Ne2. IToay COeMHEHUN | pabOTHI C KO
YyeHue u METAJJIOB) TTOMOTITBIO pabote No
cBoiicTBa UHCTPYKTHUBHOM 3.
coeIMHEHU KapTOUYKH
i
MeTaJJI0B.

Ilpasuna
MexHUuKu
bezonacnoc
mu

22/17 T. b. [TpaxkTuueckas| PaGota B mapax no| oT4er o Koncnexr
IIpakTnue paborta Ne 3 BBITOJHEHUIO U BBITOJHCHU U
cKas «QKcnepruMeH | 0(OpMIICHUIO MPAKTHYECKOU
padora Ne TaJIbHbIE MIPaKTUYECKON paboThI
3. 3a7Ja44 110 paboThI
JKcnepum pacro3HaBaHU
€HTAJIbHBI 10U
e 32124 MOJIy4EHUIO
no BELIECTB
pacno3Has
aHUIO U
NoJIy4eHH
10 BeleCTB

23/18 O0600611eHN Coolmenus u ®ponranbhelii| [ToBTopuT
eu MpE3EHTAlU HA | ONpoC, bcll.5—
CUCTEMATH3 temy: «Metamne» | mpesentanuu | I1. 14
arus
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3HAHUH 110

TEeMe.

24/19 KonTpoas Konrponsnas | TecroBas Texymasi| Konrponpnsliii| [loBTopur
Hasl pabora KOHTPOJIbHAS TECT pcll. 4
padora Ne pabora o I1.14.
2 mo Teme
«MeTasibl
»

Temamuuec
Kuul
KOHMPOTb
SHAHUU

25/20 Ananus Pabora ¢
pe3yabTaTo y4eOHHUKOM,

B pabora ¢ [ICXD /1.
KOHTPOJIBH H. Menneneena
o1 paboThI

Tema Ne 3 «Hemeta/ibl» (26 yacon)

26/1 Hewmeranms Pa6oTa c TICXD /I. IT. 15, 16
: aTOMBI U N. Menneneena,

IIPOCTHIE pabora ¢ puc. 37 ynp. 3.0)
BEIIECTBA. «Ilonoxxenune xum. B)
Bo3nyx. 3JIEMEHTOB —
Kucnopon. HEMETAJIJIOB B
O30H. T[ICXD2»

Pa6oTa c puc. 38

«O30HaTOP»

Pabora ¢ Tabnuiei

No 6 na ctp. 91.

Pab6ora c puc. 39

«lIeperonka

KHUIKOTO BO3IyXa»

2712 Bonopon, Pa6ora c puc. 43 | Tecr, I1. 17,
ero «[Tonyuenue poBepouHas | ymp.4
¢buznuecku BOJIOpOJa paboTa o
eu B3aMMO/ICHICTBUEM | XUMUYECKUM
XUMHYECKU COJISTHOM KUCJIOTHI | TEpMUHAM U
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€ CBOMCTBA.

YU [IMHKA U
coOupanue
BOJIOPOJIa METOM
BBITCCHCHUA
BO3/IyXa»

Pa6ora c puc. 44
«ITonyuyenue
BOJIOpOJIA
B3aHMMOJICHCTBHEM
KaJbIIUs C BOJIOH U
coOupanue
BOJIOpOJIa
METOJIOM
BBITCCHEHUS
BOJIBI»

Pa6oTa c puc. 45
«B3anMonenicTBue
okcuaa meau (II) ¢
BOJIOPOJIOM.

Pa6oTa c puc. 46
«ITpumenenue
BOJIOPOJIa»

Pa6oTa c puc. 46
«IIpubopsi,
UCTIOJIb3yEeMBbIE IS
71a60paTOPHOTO
MOJTyYCHUS
BOJIOPO/Ia»

IIOHATUAM

28/3

["anmoreHsl.

JI. O. Ne7

«Kauecmeenn
asi peaxkyusi Ha
X7I0pUO — UOHY

Pabora ¢ Tabnuiei
7 na ctp. 105,
pabora ¢ puc. 48
«Temneparypsl
TUTaBJICHUS U
KUIIEHUS
rajoreHoOB»
paborta c puc. 49
«JlnmuHa cBsI3M B
MOJIEKYyJIax
rajoreHoB»
pabora c [IC XD
pabota co
cXeMaMu

Tecr,
(bpOHTAIBHBIN
oTpocC

IT. 18, cTp.
109, Ne 1.
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YPaBHEHUH Ha CTp.

107 — 108
29/4 CoennaeHn HHemoncmpayu| Pabota c puc. 51 | tecr IT. 19,
s alNe9 «PacTBOpEeHmnE ynp.3, 4
raJIOre€HOB. «Obpa3zybi XJIOPOBOJIOPO/JIa B ctp. 115
eanoezeros — | Boue», Pabora c
npocmuix puc. 52
sewecmsy «[Tony4uenue
XJIOPOBOJOPOIA»
Pa6ota c puc. 53
«IIpumenenune
COJISTHOU
KHUCIIOTBI» paboTa
¢ puc. 54
«KauecTBeHHbIE
peaKIuu Ha
TAJIOTCHH]T —
HOHBI», C pHC. 55,
puc. 56, puc. 57,
puc. 58, puc. 59
30/5 [Momy4yenne Pabota ¢ puc. 60 | ®ponransusiii| I1. 20,
raJIOTEHOB. Jlemoncmpayu| «Mopenb OTPOC, TECT | MOATOTOB
buonoruue alNe 10 nabopaTopHO UTh
CKOE «llonyuenue | yCTaHOBKH IS cooOmIeHH
3Ha4YCHUE U X710p08000pPO0 | IMEKTPOIIN3A» eo
PUMEHEHH au e2o 3HAYCHUU
e pacmeopenue | Pabora c puc. 61 rajoreHoB
raJIOreHOB 6 sooe. «Ilony4yenne U UX
U UX O6pa3ubl XJIopa COCIMHEH
COEIMHEHU npupoouvix | 1abOPaTOPHBIM Wit
. coedunenutly | CIOCOOOM»
Pa6oTa c puc. 62
«lIpumeHnenne
XJIOpa U ero
COCIMHEHUIN»
31/6 Kucnopon. JI. O. Ne 8 Pa6ota ¢ [ICXD /1| Tekymuii I1.21,
«3naxkomcmeo | 1. MenneneeBa, | KOHTPOJIb — ynp.3, 4
¢ obpazyamu | pabora c puc. 63 | omnpoc, o
APUPOOHBIX «PacnpoctpaneHu | y4eOHHKY CTp.
OKCUO08 € XUMHUYECKUX 129 Ne 1,2, 8
conet, AJIEMEHTOB B
Kuciopoocooe | 3eMHOU Kope (110
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porcawux Macce)» padbora ¢
KUCIOmM» puc. 64
Lemoncmpayu| «I'a3000MeH B
aNe JIETKUX U TKAHSIX»
11«Ilonyuenue
Kucjzopoaa u Pabora ¢ puc. 65
ezo «DOTOCUHTE3»
83aumooelicms
ue ¢ Pabora ¢ puc. 68
npocmoLMu «IIpumenenue
sewecmaamuy | KACI0POIa»
Pa6ota c puc. 69
«XpaHeHHe
KHCIIOPOIa»
Pa6oTa c puc. 66
«ObpazoBanue
COBPEMEHHOU
atMochepsn»
Pa6oTa c puc. 67
«Kpyrosopot
KHCJIOpO/ia B
IPUPOJIEN
3217 Cepau ee JI. O. Ne 9 Pa6ora o Texymuit I1. 22, 23,
COEIMHEHU «3Hakomcmeo | CO3JaHUIO MOJIENU | KOHTPOJIb, COCTaBUTH
s1. ¢ obpazyamu | MOJEKYJbI CEPbl | CAMOCTOSTENb | KOHCIIEKT
NPUPOOHBIX (puc. 70) puc. 71 | Hast pa6ota 4- | I1. 22 u IL.
coedunenutl | «B3zauMomnpeBpaie 5 yenoBex, 23.
cepoly HUS QJJIOTPOIHBIX | GPOHTATBHBIN
Hemoncmpayu| monudukanui ompoc
aNe [2 cepe» paboTa ¢
«B3zaumooeiic | Tabmuneit 8 «Cepa

meue cepul ¢
Memaniamu u
KUCTIOPOOOM»

B B [IPUPOJIC»

Pa6oTa c puc. 72
«Cepa — OCHOBHOE
CBIpbE JUIs
IIPOU3BOJICTBA
CEpPHOU KUCIOTBD»,
puc. 73
«IKCUKATOP —
npubop s

OCYIIICHHUSI
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BCIICCTB»

Puc. 74
«O0yriauBaHue
CEpPHOM KUCIOTBD»
puc. 75
«KauectBeHHas
peakuus Ha
Cynab(daT — HOHY,
puc. 76
«IIpumenenune
CEpPHOM KUCIOTBD»

Puc. 77 «lons
pacxona cepHOU
KHUCJIOTHI HA
Pa3IUYHBIC HYXXABI

MIPOMBIIIIJICHHOTO
IIPOU3BOJICTBAY

33/8 CepHas 1 JI. O. Me 10. | CocraBnenue xuM.| Tecr,

KHCJIOTA. «Pacnosnasan| ypaBHEeHUIN npesentanys- | I1. 23, cTp.
Oxkucnuren ue cynogham — OIpoC 141 Ne 3,
BbHBIC uoHay» Puc. 74 8.
CBOMCTBA Jemoncmpayu| «O0yrinBanue
CepHOM aMNe 3 CEpPHOM KUCIOThD»
KHCJIOTBI. «Bzaumooeiic | puc. 75

meue «KauecTBeHHas

pazbasnennoil | PCaKUUs Ha

cepHoll cyabdar — HoH»,

KUCAOMbL C puc. 76

memannamu, | «I[Ipumenenune

oKcuoamu CEpPHOM KUCIOThD»

Memanos,

pacmeopumul Puc. 77 «/lons

MU U pacxojia cepHoi

Hepacmeopum | KUCIOTHI Ha

bl pa3INYHbIE HYKIBI

2udpokcudamu| TPOMBIIIICHHOTO

Memanioey HPOU3BOJICTBAY.

34/9 Pemenne |1 Pemenue 3ana4 no| Camocrosrens| [ToBToput
3a/1a4 U teme: «Kucmopon | Has pabora b 1L 21 -
YOPa)KHEHU U cepa» 23
.

O600611eHN
eu
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CHCTEMaTHU3
anus
3HAHUH 110
TEME.

35/10

A3orT.

Pabota c puc. 78 «
Bzaumopericteue
a3oTa c
KHCJIOPOJIOM B
NPUPOJIE TIPH
rpo3ax» paboTta c
I1C X3, pabora c
puc. 80
«Kpyrosopor
a30Ta B IPUPOIC»

CocraBlicHHAE XUM.
YpaBHEHUH

TECT

I1. 24,
ynp.4

26/11

AMMuak

Jlemoncmpayu
aNe 14
«llonyuenue,
cooupanue u
PpAcnosHasanu
e aMmuaxay

Pa6oTta ¢ IIC X3,
puc. 81 «CtpoeHug
MOJIEKYJIbI
aMMHaKay padota
¢ puc. 82
«PactBopeHue
aMMuaka B BOJIe»
pabora ¢ puc. 82 «
JlbiM Oe3 orHs»,
puc. 84
«I[IpomblinieHHas
YCTaHOBKA U CXEMa
MIPOMBIIIJICHHOTO
MOJTy4YeHUS
aMMUaKa»

PabGoTa co cxemoii
puc. 85
«IIpumenenune
aMMHaKa u cojeu
aMMOHHUSDY

CamocTrosTenb

Has paboTta

TECT

1. 25,
ymp.1, 2, 3

37/12

Conn
aMMOHWUSL.

JI. O. Ne 11
«Pacnosznasan
ue KamuoHna
AMMOHUSLY

Pabota ¢ puc. 86 «
KauectBennas
peaxIus Ha HOH
aMMOHUSD

Pa6ora mo
KapTOuKaM
(pemenue

3aa4)

I1. 26,

ymp. 2,
ctp. 155
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pabora ¢ puc. 87
«Bo3sronka
xJjopuaa
aMMOHUSD.

Pabora c puc. 88

«Mcnonp3oBanue
A30THBIX
yI00peHUIN
38 — 39/ Kucnopoau Ypoxk OnBITHI IO Tecr, I1. 27,
bIE U3y4eHUs TOPEHHUIO JIYYHHKH | PEIICHHE ymp. 2, 4,
13-14 COEIMHEHU HOBOTO B a30THOM KHMCJIOTeE| 3aj1a4 Ha
s a30Ta. MaTepuaia OIICHKY
A3zoTHas Puc. 89.
KHCJIOTa U Lemoncmpayu
€€ COJIH. aNe 15. 3anojgHeHue
Oxucuren «B3aumooetic | TAOIHIIBI
bHBIE meue KoHy. «A30THas KHCIIOTa
CBOICTBa A30MHOU U €€ conm»
a30THOM KUCiomel ¢
KHCIIOTBHI. MeObioy
40/15 ®dochop u Jemoncmpayu| OnsIT, Tect I1. 28,
ero alNe 16 WJUTFOCTPUPYIOLIUH| ymp.3, 2
COEIMHEHU «Obpa3zywi niepexo KkpacHoro | Pemenue
A nPpUpoOOHbIX docdopa B Genblii. | YPaBHCHHUI Ha
CcOoeOuHeHuUll OLIEHKY U
gocgopa. Pabora ¢ [ICXD | oxucnureabHO
Tlonyuenue COCTaBJICHUE XHUM. | —
benozo ypaBHEHUN BOCCTaHOBUTE
docpopa uz JIbHBIX
KPACHO20 » MIPOLIECCOB
41/16 Pewenne Pewenue 3anau o | Pemenue [ToBTOpHUT
3a/1a4 u teme: «[loarpynna| 3amau no b I1. 24 —
yIpaXHEHH azoTa» KapToukaMm — | 28, cTp.
8 samanusM uy | 101 - 118
O606H.leHI/I JTOCKH
eun
CUCTEMAaTHU3
arus
3HaHUM MO
TEeME: «
[Toarpynma
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a3oTa»

42/17

Yraepon.

Pa6ota c puc. 93
«CtpoeHue
anmMasa»

Pa6ota c puc. 94
«3Be3a opaeHa

Cesitoro Anjpes
IIepBo3BaHHOTO»

Pa6ora c puc. 95
«anma3 [lax»

Pa6oTa c puc. 96
«CTpOEHHE
rpadura»

Pa6oTa c puc. 97
«ITopucras
CTpYKTypa
AKTUBHPOBAHHOTO
YIS

Pa6oTa c puc. 98
«AncopOrmus
OKCH/JIa a30Ta
AKTHBHPOBAHHBIM
yraeM»

PaboTa co cxemoit
Ha puc. 99
«lIpumenenne
yriepoaa»

Pa6oTa co ctp. 170
Ha puc. 100
«Kpyrosopot
yriepoja B
IpUPOIE»

Pabora ¢ I[ICXD.

Tect

@pOoHTAIBHBIN
ompoc

I1. 29,
ymp. 6

43/18

Kucnopoan
blE
COEJIMHEHU

Llemoncmpayu
aNe
17«Obpa3zybsi

Pabora B mapax.
Pabora co cxemoit

Tecr,
(bpoHTaTBHBII
orpoc,

§30 ctp.
178 Ne5,6
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g yriepoaa.

NPUPOOHBIX
COEOUHEHULLY
Jlemoncmpayu
alNe 18
«llonyuenue,
cooupanue,
pacnosHasanu
€ Y2leKuci02o
eazay

Ha cTp. 173.

Pa6ota c puc. 101
«l"amenue
TJIaMeHu
YTIIEKUCIIBIM
razom»

Pa6ota c puc. 102
«JlaGoparopnas
YCTaHOBKA I
[MOJIy4YEHHUS
YTIJIEKHCIIOTO Ta3ay

PaboTta co cxemoii
puc. 103
«IIpnmenenune
YTIIEKHUCIIOTO Ta3a

Pa6oTa c puc. 14
«CTaJaKTUTEI U
CTaJIArMUTBDY

Pa6oTa c puc. 105
«KauecTBeHHas
peaxius Ha
KapOOHAT — HOHY

JI. O. Ne 12
«KauectBeHHas
peaxius Ha
KapOOHAT — HOHY

XUMHUYECKHUX
JOUKTAHT

44/19

YronsHasa
KHCJIOTAa U
€€ CoJIn.

Pab6ora ¢
JOTIOTHUTETILHOM
JUTEPATYPOH

[IpocmoTp n
obOcyxaeHue
MPE3CHTALINY Ha
TeMy: «YTolbHas
KHUCIJIOTa U €€
COJIN

OpoHTATBHBIN
OTpocC.

IT. 30,
yop. 6 .

45/20

Kpemuuit u
ero
COEJIMHEHU

JI. O. Ne I3
«O3naxkomnen
ue c

PaGora o
IUIAKTUYECKUM

Ompoc no
KapTOUKaM -

H.3.§31
cmp. 185

MNel,2
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s, NPUPOOHLIMU | MaTepHaIaM 3aJIaHUSIM
CUTUKAMAaMu»
JI. O. Ne 14 Pa6ora ¢ IICXD 1.
«Osnaxomnen | . Menneneesa
uec
npooyKyueti
CUTUKAMHOU
NPOMBLULIEHHO
cmuy
Jlemoncmpayu
aNe 19
«Obpasybvi
NPUPOOHBIX
CcOeOuHeHull
KPEeMHUSL.
Obpas3zyvl
cmexna,
Kepamuxu,
yemenmay

46/21 Pemenne Pemenue 3amay o | TecTroBeie 1.3.
3a/1a4 u KapTOYKaM — 3a1aHus nosemopu
yIpaXHEeHU 3aJITaHUSIM mo §29-
. Pemrenus 30,
0O06001eHn 3aJ1a4 o TEME
eu «IToarpynna
CHUCTEMATH3 yTiIepoaa»
anus
3HaHUM MO
TeMe
"I[Moarpynmn
a
yraepona"

47122 O6001menu Pab6ora ¢ Tecr, MTOBTOPUT
eu YU4EeOHUKOM. dbpouTanbHbi | b §29-30
CHUCTEMATH3 o1poc 3a/1a4u B
arust Pabota ¢ TeTpaay
3HaHUH 10 WJLTIOCTPALIUSIMH.

TeMe

«Hemerann Pa6ora ¢

B, KapTOYKaMU —
3aIaHASIMU
Pa6ora ¢ IICXD ]I.

H. MeuneneeBa
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48/23 KonTpoas KonrtponwHas | PaznoypoBHeBass | TecToBbiii [Toaroros
Hasl pabora Ne 3 KOHTPOJIbHAs KOHTPOJIb UTbCA K
padora «Hemeramnei» | paboTa 1o Teme IIpaKTHYEC
Ne3 morem «Hemeraib» KO#
e:«Hemera pabote No
JLIBI» 4

49/24 T. b. [Ipaktuueckas| PaboTa B mapax mo| oT4eT o Koncnekr
IIpakTuye pabota Ne 4 | BBIIOJTHEHHIO U BBINOJIHEHUU | IIOBTOPUT
cKast OKcrepuMeHT | 0(OPMIICHUIO IIPAKTUYECKOH| b,
padora Ne aJbHbIE MPAKTUYECKOU paboThI MOJITOTOB
4. 3a/1a4u 110 padoThI UThCA K
JKcnepum TEeMe:
€HTAJILHBI «[loarpymnna MpaKTH4eC
e 3a1a4u KHCIIOPOIa» KO
1o Teme: pabote No
«Iloarpyn 5 crp. 188
na —189.
KHCJI0poAa
»

50/25 T. B. [IpakTrueckas| PaGota B mapax mo| oT4er o Koncmexr,
IIpakTnue pabota Ne 5 BBINOJHEHUIO U BBITIOJIHEHU U MOJITOTOB
cKast DKCHEepUMEHT | 0(POPMIICHHUIO MPaKTUYECKOM WUTHCS K
padora Ne aJbHbIC MIPaKTUYECKON paboThI IIPAaKTHYEC
5. 3a/1a4u 110 paboThHI KoM
IKcnepum TeMe: pabote No
€HTAJIbHBbI «[Toarpynna 6 ctp. 189
€ 32124 a3oTa " -192
1o TeMe: yriaepoaa»

«Hoarpyn
na a3ora u
yIJ1epoaay

51/26 T. b. [TpakTuueckas| PaGota B mapax mo| oT4er o Koncnekr
IIpakTnue pabota No 6 | BBINIOJIHEHUIO U BBITIOJTHEHUH Bl
cKas «[lonydenue, | ohopMiIeHHUIO MPAKTUYECKON| IMOBTOPHUT
padora Ne coOupaHue U | MPaKTUYECKOU paboThI b
6. pacro3HaBaHu | paboThI
«Iloayuen € Ta30B»
ue,
codupanme
U
pacno3Has
aHue
ra3oB)

Tema Ne 5 «IlepBoHavabHbIE CBeleHUs 00 OpraHuvecknx Bemecrsaxy (10 yacos)
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52/1 [Ipenmer Pa6ora no @ponranbhsii| I1. 32,
OpraHHYeCcK COCTAaBJICHUIO ompoc yap. 1, 6
Ol XMMHUHU. XAMHAYECKUX
OcobenHoc dbopmyn
TH OpraHUYeCKHUX
OpraHHYECK BCIIICCTB
ux
BEIIIECTB.
53/2 Yriesoaop Jlemoncmpayu Texymuid, IT. 33, 34,
OJIBl. aNe 20 Pabota c paborta B MOJITOTOB
[IpenensHbI «Obpasyul TOMOJIOTHYECKHAM | Tlapax, paboTa | UThCs K
eun Heghmu, psomM 10 KapTOYKaM | IMPaKTHIeC
Hemnpeenb KAMEHHO20 MPEJICTBHBIX U WHIUBUIAYTb | KOU
HEIE. yens, HETpeIeTbHBIX Has, cTp. 205 | paboTe Ne
NPOOYKMOE Ux | yrIeBOJA0POJIOB No2, ctp. 210 | 7.
nepepabomxu, Ne 1-3 yctHoO.
eopeHnue
Y2neeo0opooo
8u
oOHapydiceHue
NPOOYKMO8 UX
20peHUs)
54/3 CrupTsl. oemoncmpayu | Pabota ¢ puc. 121 | Texymuit IT. 35, cTp.
alNe 2l «Moaenu MoJIeKyll| Ompoc CTp. 216, Ne 4,
«Obpasywvi METHUIIOBOTO 216 Nel-3 5
CRUPMO8 ) CrupTa»

Pa6oTa c puc. 122
«Moaenu MoseKyn
STHJIOBOTO
CIIUPTay

Pa6oTa c puc. 123
«Monenun
MOJIEKYJIbI
STUIICHTITUKOJISD)

PaboTa ¢ puc. 124
«Mopenu
MOJIEKYITbI
[JIMLEPUHAY

Pa6ora ¢ puc. 125
«KauecTBeHHas
peaxIys Ha

4




MHOI'OaTOMHBIC

CIIUPTHD
55/4 [Ipenenbubl Lemoncmpayu| Padota c puc. 126 | Texymuii I1. 36,
e aNe 22 «Monenu orpoc, ymp. 2, 3
OJIHOOCHOB «Obpa3zybi MOJIEKYJIbI UHAUBUAYaIIb
HBIC Kuciom YKCYCHOM Has padoTa 1o
KapOOHOBBI (MypasbuHoU, | KACIOTHD) KapTouKa
€ KUCJIOTHI. VKCYCHOU,
cmeapunoeoir)| Pabora no
CnoxHble COCTaBJICHUIO
3(hUpHI. peakuuii
3TepU(UKALINN.
Pabora ¢
KapTOYKaMHU —
3aJJTaHUSIMHU
J.O.Ne 16
«M3roToBnenne
MOJIeTIe MOJIEKYIT
YIJIEBOI0POIOBY
56, 57, Bruonornue Jlemoncmpayu| OnBITH HA ®ponranshuseiit| I1. 36, 37,
58/ CKH aNe 23 KAuECTBEHHbIE OTIpoc, CTP. 38, 39
Ba)KHbIE «Kauecmeenn | peakuuu Ha 6enku,| 231 Nel-3 KOHCIIEKT
5, 6,7 BEIIECTBA! ble peakyuu | JKUPbL, YrIeBoAbl. | (YCTHO)
KHUPBI, Ha benKuy
OcnKu, Jlemoncmpayu IIpocmoTp
YTJIEBOBI. aNe 24 [Ipe3CHTalU
«Kauecmeenn | «beNKH, JKUPBI,
as peaxkyus Ha Yri€BOoAbD» J.O
KPaxmaiiy Ne 15
«B3aumoseiictBue
Kpaxmasna ¢
HooM»
59/8 [Tonumepst. Hemoncmpayu| Pabora c puc. 131 | Texymuuii I1. 40,
aANe 25 «CtpykTypa ompoc ymp. 2. 4.
«Obpazyul MIOJINMEPOB»
uzoenuti u3
noausmunenay| Padora no
COCTaBIICHUIO
peaxuu
MOJIMMEPHU3aIUU
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60/9 [MoaroroBk | 1 PaboTa ¢ [Toaroros
ax Y4E€OHUKOM Ka K
KOHTPOJIbH KOHTPOJIb
oii pabote HOM
0 TeMe: pabote
«Oprannue
CKHe
COCTMHEHU
D
61/10 Kontpoas | 1 KonTponsHast Texymmmii [ToBTOpHT
Hasl pabora Ne 4 onpoc b
padora Ne 1o Teme: KOHCTICKT
4 no Teme «Opranuueck Bl
:«Opranny v€ BEUIECTBA»
ecKue
CoeTMHEHHU
).
Tema Ne 6 «IloBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XuMHHU 9 kiacca» (9 yaca)
62/1 Knaccuduxkarr Pab6ora c Temaruuecku | [ToBTOpUT
Us U CBOMCTBA y4eOHUKOM i xouTposib | eIl 1—
HEOPraHU4ecK 31.
UX BEILECTB 3anaHue B
TeTpaau
63/2 Knaccuduxkar Pab6ora ¢ Tematuuecku | [ToBToput
Usl ¥ CBOMCTBA YU4eOHHUKOM i xouTposib | bcI1.32 -
OpraHuYeCKUX 39.
BEIIECTB 3agaHue B
TeTpaau
64\3 Crpoenue u Pewmenue 3anau Ha | TectupoBanue| 3aganue B
CBOICTBa oIpejieneHue TeTpaju.
aTOMOB CTPOEHHUS aTOMOB
U 3JIEKTPOHHBIX
000J104€K.
65/4 XuMuyeckue 3anojaHeHne @ponTaneHelii| Koncnekr
peaKLuu U UX Tabauub! «Tunsr | onpoc
KJ1accupuKarg XUMUYECKUX
ust peaKkuuity». Tect
66/5 Buner 3anojgHeHNne @ponTtaneHelii| [ToBTOPUT
XUMUYECKOH TaOIHIIbI, orpoc. b
CBSI3U COCTaBJICHUE [TpoBepouHasi | KOHCIIEKT
KOHcnekTa «Busl
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XUMUYECKOH pabora.
CBSI3U», TECT
67/6 CrerneHb PaboTa ¢ Texymuit [ToBTOpHT
OKHCIICHHSL. KapTOUYKaMU — orpoc b
W3menenue 3aJaHUSIMH, TECT KOHCTIEKT.
CTEIICHU 3amanust
OKHCIICHHSL. o
KapTo4Ka
M.
68/7 Cocrasienue Pabora no OpoHTATBHBINA| 3a1aHus
OBP. cocrasinienuto OBP| ompoc 1o
KapTo4Ka
M
69/8 IToaroToBka K Pabora ¢ Texymmit [ToBTOpUT
HUTOTOBOM KapTOYKaMH - » I1 1-319
KOHTPOJIbHOM 3aJJaHUSIMHA
pabote
70/9 HNrorosas Hmoeosas Hrorossii
KOHTPOJIbHAs KOHMPOJIbHASL TECTOBBIH
padora Ne 5 paboma 3a KOHTPOJIb
3a Kypc 9 Kypc 9 knacca
KJiacca

Hroro — 70 yacos.
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